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1 Uvod

Povinnog vypracovaé koncepciu rozvoja obce v tepelnej energetike stajgo zakon
o tepelnej energetik& 657/2004 Z. z. zoith 26.10.2004 [1]. Vypracovanie koncepcie musi
prebehnél do dvoch rokov od nadobudnutia platnosti tohtcongk(do konca roku 2006).

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky Vgdaod’'a § 29 zadkon&. 657/2004 Z. z.
Metodické usmernenie pre tvorbu koncepcie rozvbje o oblasti tepelnej energetiky [2, 3],
ktorym sa wtuje jej minimalna obsahové néph rozsah spracovania.

Ulohou spracovania koncepcie rozvoja obce v tepadnergetike je vytvorenie podmienok
pre systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni memil obce s clem zabezpat
spd’ahlivog’ a bezpeénogs’ dodavky tepla, hospodarnogri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla
na principe trvalo udrZdteého rozvoja, s dbérazom na ochranu Zivotného pmdistr
a v stlade so zamermi energetickej politiky Slovensk&publiky a zavaznymi legislativnymi
predpismi v oblasti energetiky. V procese spracowivge potrebné analyzotzamiestne
energetické zdroje (biomasa, komunalny odpad¢ske geotermalna energia apod.).

Vypracovana koncepcia rozvoja obce vtepelnej estiegy sa po schvaleni obecnym
zastupit&stvom stdva stag’ou zavaznefasti tzemnoplanovacej dokumentacie obce.

Pod'a Eurdpskej charty miestnych samosprav maji obce tamedvo a pokh slovenskej
legislativy aj povinnad vypracova si vlastni energeticki koncepciu. V tejto koncepci
mozno zavézne standviv Uzemnom plane, ktoré lokality sa budd prednostisolzova
teplom zo suUstavy centralizovaného zasobovaniartepBchvélend koncepcie rozvoja obce
v tepelnej energetike umozni lepSie planovanie stigé vyrobcom a distribGtorom energie
(hlavne tepla a plynu) tak, aby si v jednotlivy&dstiach obce alebo mesta nekonkurovali a
nemuseli sa budovabytaine vé’ké prenosové kapacity. Takéto legislativne opadretatia
napr. vCeskej republike, Rakisku a Dansku.

Koncepcia rozvoja v tepelnej energetike pre mesim&rno sa spraclva s \fgdom do roku
2015. Predpoklada sa aktualizdcia koncepcie vikhat§asovych horizontoch, napr.
po piatich rokoch.

Pri spracovavani koncepcie rozvoja mesta Komérnepelhej energetike boli prizvani
na spolupracu drzitelia licencii na vyrobu a dodévkpla a najwsi odberatelia tepla.
Uskutanili sa navstevy u vyrobcov aj naj&ich odberat®v tepla — u spolmosti COM-
therm, MPCR, SBD a Alternativa, ako aj u sgolasti KOMVaK a vékého spoldenstva
vlastnikov bytov. Spolu 66 subjektov v meste zo kigght sektorov bolo oslovenych formou
dotaznika zameraného na zistenigasf@iych podmienok zasobovania tychto subjektov teplo
a ich buducich zamerov v tejto oblasti.

Koncepcia rozvoja mesta Koméarno v tepelnej energetikla vypracovand na zaklade
podkladov a Udajov, ktorédase pripravy tejto koncepcie boli spracoVate k dispozicii.

Vychodiskovymi bodmi pre zostavenie energetickej lepeée mesta suU analyzacagného
stavu hospodérenia s energiami a progndéza buddcidtrielp energii. V sulade
s predpokladanym demografickym vyvojom treba v dlhodobaéne poita’ s rozvojom
podnikatéskych aktivit, infraStruktiry, dopravy a investej ¢innosti v meste. Miami
dolezitou je otazka denia potencidlu Uspor a to na strane spotreby gleatie, hydraulické
vyregulovanie slstav, meranie spotreby tepla) & te strane vyroby a rozvodu
(modernizacia zdrojov tepla, optimalizdcia prevadzkygnizenie strdt v rozvodoch
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a odovzdavacich staniciach tepla (oprava, pripadgenena opotrebovanych, nové
technoldgie).

V koncegnej ¢asti predkladanej energetickej koncepcie mesta Koongen vykonana
ekonomickd a finaina analyza ako aj technicko-ekonomické vyhodnotesiedvrhom
optimalneho variantu energetickej koncepcie mestthedobej perspektive do roku 2015.

Pre vyber optimalneho zasobovania teplom mesta Kamsirspracované dva varianty :
e zasobovanie teplom zo&snych zdrojov,
» decentralizovany sp6sob zasobovania teplom z biaitokotolni.
Uvedené alternativy su zhodnotené sa’adhenim troch hlavnych aspektov:
» cenatepla pre kotieého spotrebita,
* posudenie zlfadiska emisného a imisnéha’aaenia mesta,
« zhodnotenie zladiska Statnej energetickej politiky a budicehwogz mesta.

Pozornos sa venuje i vplyvu novych zariadeni na Zivotnépeaie. Zhodnotené je emisné a
imisné zalaZenie pri stasnom stave, ako aj pre navrhované varianty.

Ekonomické vyhodnotenie je vykonané pre dohodnutéow® reldcie a indexy rastu
s pozadovanymi investiciami, s relaciami kimgeh cien pre spotrebite do roku 2015,
v zavislosti od vyvoja cien vstupnych médii a taddnenim trendu ich vyvoja.

Po spracovani komplexnej analyzy moznych variani@senia zasobovania teplom a vybere
najvhodnejSieho rieSenia je Iwei dobré oboznamii obyvatéov zrozumiténou formou

s hlavnymi zavermi analyz a to informovanim v lokalrikéi, formou jednoduchych
let&ikov, ako aj verejnym prezentovanim vysledkov zmsli zodpovednych poslancov,
zastupcov firiem dodavajicich teplo a rieBite energetickej koncepcie. Takyto zaver sa
ukazal vémi prospesny a obyvatelia atajne pochopili vyznam navrhovanych opatreni.

PROEN s.r.o. Bratislava 7
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2 Analyza sifasného stavu

2.1 Analyza Gzemia

Komarno sa nachadza v Podunajskej niZzine na spuojgparigénom vale. Zpadnédas’
rovinatej oblasti leZi v najvychodnejSom vybeZkungho ostrova. Z juZnej strany je Uzemie
mesta ohraené Statnou hranicou medzi Slovenskou republikouaddvskou republikou,
ktora vedie osou rieky Dunaj.

Struktira katastralneho Gzemia mesta Komarno je rastéd
Tab. 2-1 Katastralne Gzemie mesta Koméarno

Druh pozemku Vymera v ha
Orna pbda 4221,15
Vinice 3,91
Zahrady 214,61
Ovocné sady 4,10
Trvalé travne porasty 652,38
Lesné pozemky 330,89
Vodné plochy 806,46
Zastavané plochy 845,36
Ostatné plochy 926,97
Vymera celkom: 8 005,91

Zdroj: UPN mesta Komarno

Okresné mesto Komarno je pohranim mestom, lezi na sutoku vyznamnych tokov,
produkuje p&nohospodarske vyrobky a mé vybudovanu Specifickénpyselni hospodarsku

vyrobu — lodiarstvo. Vyznam mesta $p@a predovSetkym v jeho vyhodnej polohe
na frekventovanej medzinarodnej vodnej tepne Eurépy

2.2 Spravne c¢lenenie mesta

Pod'a platného administrativnehidenenia je mesto Koméarno rozdelené na 11 mestskych
¢asti:Cerhéat,Dulov dvor, Hadovce, Kava, Landor, Mala IZa, Novadss Nova Straz, Pavel,
Velrky Harcds a Komarno.

Najv&sSiacag’ obyvatdstva byva v mestsképsti Komarno, kde pdd <itania obyvatestva,

domov a bytov (SODB) 2001 byva 34 138 obyvate t.j. 91% vSetkych obyvdtev
Komarna.

2.3 Demografické podmienky

Patet obyvatéov Koméarna postupne rastol az do r. 1991, kedy mesito cca 37 000
obyvaté&ov. Po roku 1991 sa trend zvySovani&tpmbyvatéstva zastavil [4].

Pod’a vysledkov SODB v m4ji 2001 malo mesto Komarno 36 3rvalo byvajlcich
obyvatéov. V porovnani s rokom 1991 sa ichépbzvysil iba o0 20 os6b.

PROEN s.r.o. Bratislava 8
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Na za&iatku septembra 2006 bol &t obyvatéov mesta 36 106.

Stagnujuci vyvoj p&tu obyvat®ov po roku 1991 je dbsledkom nepriaznivého vyvoja
obyvatéstva prirodzenymi prirastkami, ktory sposobuje takZovanie natality, ako aj
pomerne vysoka umrtndsbyvatdstva. Stagnovanie vyvoja ffo obyvat&ov ovplyviuje aj
priblizne rovnaky pdet vyg'ahovanych a primhovanych obyvatev.

Migra¢né saldo a prirodzeny prirastok obyV¥atea v sihrne znamenaja, Ze v priebehu rokov
1991-2001 narastol pet obyvatéov len o 0,05 % a k septembru 2006 sa dokonca 0 3 %
zniZil.

Na zaklade prognéz vyvoja §to obyvat&ov Slovenska a trendu starnutia obyvVatea sa aj

v prognéze vyvoja piiu obyvat€ov v meste Komarno predpoklada pokles prirodzenymi
prirastkami. Tento pokles by mohla vyrovrba zvySena migréacia obyvéistva do mesta.

V plathom Uzemnom plane mesta Komarno si uvedené nestediele demografického
vyvoja:
= zastaw stagnaciu vyvoja zltadiska poetnosti a demografickej Struktiry obyvidtva,

= zabezp&it stabilizhciu vlastného obyvdstva a zabezge® rast obyvatkstva
prostrednictvom migggaého pohybu.

Do roku 2021 poth UPN by rény prirastok mal dosiahii,8 % a mesto by tak v r. 2021
malo ma& spolu 44 017 obyvaftev. V porovnani s priemernym doym prirastkom
obyvatd'stva v SR v rokoch 1991-2001, ktory bol 0,2 %, & wyjadreny predpoklad
ocakavanej dynamiky demografického aj socialno-ekonoétiokozvoja mesta.

V predproduktivnhom veku je ptid SODB 5 829 obyvatev (15,6 %)co je oproti roku 1991
pokles 0 3 119 (t.j. 8,4 %). V produktivnom vekiRj 400 obyvatéov (65,3%),¢o je oproti
roku 1991 nérast o 1 919 (5,1 %). V poproduktivnaku je 6 800 obyvafev (18,2%).¢o je
oproti roku 1991 narast o 883 (2,4 %). Aj tu sgangje vSeobecny trend starnutia populacie
SR.

Pod’a UPN je trend starnutia obyvéstva mesta Komarno v obdobi medzitaniami
priblizne rovnaky ako trend starnutia obyvatea SR v skupine obyvdtva produktivneho
veku. Podiel obyvatstva predproduktivneho veku sa v meste Komarno zineias ako
v SR, kym nérast obyvdigtva v poproduktivnom veku je v meste Komarn&iako v SR.

Pod’a SODB v roku 2001 bolo v meste Komarno celkom 19ei&homicky aktivnych oséb,
z toho 9 916 muZov (50,03 %) a 9 904 Zien (49,97C@é)kovy podiel ekonomicky aktivnych
0s6b v meste bol 52,1 %. V porovnani s rokom 199rédstavuje mierny nérast.

V roku 2001 z celkového gtu 19 820 ekonomicky aktivnych oséb odchédzalo Zeqar
1 902 osbdb¢o predstavuje 9,6 %.

V névaznosti na predpokladany vyvoj obyVatea, jeho vekovej Struktlry a vyvoj zapojenia
obyvaté&ov do pracovného procesu sa v r. 2021 predpoklpdéydenie pétu ekonomicky
aktivnych oséb na 53,3 %.

2.4 Sidelna Struktura

Pod’a dajov zo SODB 2001 bola v Komarne Struktura dotnowabytového fondu uvedena
v tab. 2-2.

PROEN s.r.o. Bratislava 9
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Tab. 2-2 Stav domového a bytového fondu v Komarne2001

Spolu Z toho
RD BD Ost. budovy
Pocet domov spolu 4101 3072 911 118
trvale obyvanych domov 3728 2 755 911 63
v % 100,0 73,9 24,4 1,7
neobyvané 354 317 1 36
Pocet bytov spolu 14 694 3199 11 243 252
v tom trvale obyvané 13 614 2 826 10 639 149
v % 100,0 20,8 78,1 1,1
neobyvané 1080 373 604 103
v % 7,93 13,19 5,60 69,12

Zdroj: UPN mesta Komarno

RD = rodinné domy, BD = bytové domy

Pod’a tychto Udajov rodinné domy predstavovali 73,9 ¥%0deého fondu a p®t bytov v RD
bol 20,8 % z celkového bytového fondu.

Pod’a aktualnych tudajov MsU Komarno celkovyépbrodinnych domov je 2 827 a celkovy
pocet bytov v meste dosiahol 14 856.

Patet trvale obyvanych bytov rastol oproti obyvateu rychlejSie. Tato skutoos’ sa
prejavila v zniZzeni obyvanosti bytov — vr. 2001 pdemerny pdet osdéb na obyvany byt
2,74 oproti 2,82 vr. 1991. Pral aktudlnych Udajov klesol pet osdb na jeden byt
na 2,43. Priemerna obyvandsytov v SR pritom bola 3,23 v r. 2001, resp. 3y261991.

Co sa tyka vekovej Struktiry bytového fondu, najiy3odiely predstavuju byty postavené
vr. 1971 — 1980 (27,7 %), 1981 — 1991 (24,2 %pell— 1970 (21,7 %). Oproti tomu
v obdobi 1991 — 2001 pribudlo len 326 bytov (2,4 %polu 76 % bytov tak pochadza
z obdobia 1961 — 2001. V ostatnych rokoch pribidae cca 40 bytov v rodinnych domdch

Pod’a vysledkov SODB 2001 bola priemerna obytna plochgeden byt 46,7 m(narast
0 13,3 % oproti r. 1991) a na jedného obykatk7,20 r(narast o 17,5 % oproti r. 1991).

V r. 2001 malo 90,5 % trvalo obyvanych bytov v mesteedeny zemny plyn zo siete.

Ustredné karenie diiové malo 63,9 % trvalo obyvanych bytov, Gstrednéekie lokalne
bolo v 20,8 % trvalo obyvanych bytov. Na§&h podiel z toho predstavovalo lokélne Ustredné
karenie na zemny plyn - 19,2 % z celkovéhétpdrvalo obyvanych bytov. Ustredné kdrenie
na pevné palivo bolo v 0,54 % trvalo obyvanych byacelektrické lokalne Ustredné kurenie
bolo v 0,47 % trvalo obyvanych bytov v Komarne.

EtdZzové kurenie malo spolu 5,6 % trvalo obyvanyckowyz toho opé najvyssi podiel
predstavovalo plynové karenie — 5,3 % vSetkychlonedoyvanych bytov.

Kachle ako zdroj vykurovania boli v r. 2001 zisten®,9 % trvalo obyvanych bytov, pam
najviac bolo kachli na plyn — 3,97 % a na pevnévpat 1,76 % vSetkych trvalo obyvanych
bytov.

Prognéza vyvoja bytového fondu v Komarne je odvodedademografickej progndzy.
Do r. 2021 sa p#ita s prirastkom 2 407 byto¥im by v uvedenom roku celkovy et bytov
v meste mal dosiahiu6 021.

! Odhad na z&klade evidencie vydanych povoleni i@ milsoj zneistovania ovzdusia, zdroj: MsU Koméarno
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Rozdelenie novych bytov do mestskyeasti s vyliadom az na r. 2031 je v nasledujlcej
tabu’ke 2-3.

Tab. 2-3 Navrh umiestnenia novych bytov pedhestskyclasti

Mestska Cast’ Byty v RD Byty v BD a PD
dor. 2021 dor. 2031 dor. 2021 dor. 2031
Rozv0j Transf. Vyhlad Rozvoj Transf. Vyhlad

Komarno - 84 - - 147 -
Hadovce 153 - 29 274 - 247
Nova osada - 72 15 110 - -
Dulov dvor 28 18 - 241 32 92
Mala Iza 150 - 88 417 - 57
Velky Har¢as - 34 - - - -
Nova Straz 215 76 29 26 - 53
Pavel - - - 110 - -

546 284 161 1178 179 449
Prirastok 830 161 1357 449
novych bytov 991 1 806

2 797

Zdroj: UPN mesta Komarno

RD = rodinné domy, BD = bytové domy, PD = polyfdnk domy

Pod’a UPN sa postupnou realizaciou opatreni ako jeandevyuzivaného bytového fondu,
transformacia nebytovych pléch v zastavanom Uzembgmé plochy a novych rozvojovych
obytnych funknych pldoch sa v rieSenom Uzemi predpokladd dostabnid’adiska vyvoja
poctu obyvatéstva a vyvoja p&tu bytov stav dokumentovany v tab. 2-4.

Tab. 2-4 Navrh vyvoja gl bytov a obyvatéov v Komarne s vyfadom do r. 2031

2001 Navrh do r. 2021 Vyhlad do r. 2031
Spolu Navrat Rozvoj Transf. Spolu Navrat Rozvoj Spolu
Pocet bytov * 13614 220 1724 463 16 021 98 610 16 729
Pocet obyvatelov 37 366 550 4927 1174 44 017 245 1558 45 820
Priem. pocet 2,74 2,50 2,86 2,54 2,75 2,50 2,55 2,74
obyvatelov/byt
Pocet bytov na
1000 obyvatelov 364,3 364,0 365,1

Zdroj: UPN mesta Komarno
* Pocet trvalo obyvanych bytov

2.5 Klimatické podmienky

Stred mesta leZi v nadmorskej vySke 112 m, v celoaskadiinom Gzemi je rozpatie 108 - 114
m n. m.

Podunajskd niZina je najteplejSou obtas Slovenska. Této oblasvykazuje najviac
slneiného svitu (nad 2000 hodin) a&adne je najveternejSou a najsuchSou rovinatoutwhlas
SR. Klima je tepla s gtom 50 letnych dni s teplotou 25 °C a viac, s miermimoou, ke
priemerna teplota najstudensieho mesiaca januaraujesaad -3 °€

2 7droj: SHMU
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Mesto Komarno Koncepcia rozvoja mesta Komarnolasibtepelnej energetiky

Stredné mesaé teploty vzduchu a denostupne v r. 2005 dokunjestdb. 2-5 a obr. 2-1.

Tab. 2-5 Stredné mes# teploty vzduchu a denostupne v Komérne v rolds20

mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11 12 Rok 2005
t sr mesiac (°C)| 0,41 | - 2,11 4,10 | 11,5016,71|19,12|21,07|18,97| 16,93| 7,64 | 3,92| 0,56 9,90
D, (K.dei) |607,3|619,1(493,4| 220,7| 46,1 0 0 0 0 | 225,p482,5 602,1| 3997

Pod’a normy STN 38 33 50 Zasobovanie teplom [5] je wpea teplota pre Komarno
— 12 °C, priemerna teplota v najstudenSom mesianu§jia— 1,6 °C) a priemerna teplota
pocas vykurovacieho obdobia 4,2 °C.dbdni vykurovacej sezény je 210. Tomu odpoveda
pocet denostujpov D20 = 3 318 (K.d®).

35
D20 (K.def

J .
LAYy w

15 4
10 4 fJ
5

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Obr. 2-1 Priebeh denostiupy v Komarne v roku 2005 (Pta normy STN 38 33 50)
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3 Analyza existujucich sastav tepelnych zariadeni

3.1 Analyza technickej arovne zdrojov a rozvodov te  pla

3.1.1 Centralizované dodavky tepla

Centralizované zasobovanie teplom v meste Koméarnozpahge spolénos’” COM-therm
spol. s r.o., ktora prevadzkuje dva centrdlne =drappojené do systému CZT a
18 plynovych kotolni v meste. Jej podiel ako négieho vyrobcu tepla na celkovom prikone
kotlov tepelnych zdrojov v meste (okrem RD) je 52 %.

Dve najv&Sie kotolne Palatinova (inStalovany vykon 34,7 M&\prednadrazie (inStalovany
vykon 16,8 MW) dodavaju podstatidas’ tepla do systému COM-therm. &e vyuZitie ich
inStalovaného vykonu je ale malé, PrednadraZie 986Phlatinova 816 h . Tretia Z'lgch
kotolni je kotoha Bauring, Hviezdoslavova, s inStalovanym tepelnykompm 6,73 MW.

DalSie kotolne maju mensie indtalované vykony v roashf®5 MW (Budovatiéska 18, 46
a Sustruznicka 7) az 0,5 MW (v kotolniach Zv&ia a Budovatiska 5 ).

Daldim vyrobcom tepla je Mestsky podnik cestovnéhohuu(MPCR), ktory vr. 2005
predstavoval podiel na celkovom prikone kotlov 3,7 %

Zakladné udaje o kotloch, odovzdavacich staniciggpla (OST) arozvodoch tepla su
uvedené v tadikach priloh 13.1 a 13.2.

3.1.2 Prevéadzky s vlastnymi zdrojmi tepla

Najv&sim priemyselnym vyrobcom tepla v meste su Slovenslénlod Komarno, a.s., ktoré
predstavuju druhy naj¢ai podiel na celkovom prikone — 13 %.

Vyznamné miesto zaujima ENERGO - SK, a.s. Nitra, &tersi&asnosti prevadzkuje

energetické hospodarstvo subjektov verejného sektomemocnice, domova socialnych
sluzieb, Gymnazia H.Selyeho, Strednej priemyselkejySa Strednej pinohospodarskej

Skoly. Podiel tejto energetickej firmy na inStalowem prikone kotlov v r. 2005 bol 10,1 %,
v r. 2006 stapol na 12,2 %.

Okrem tychto najuéSich vyrobcov tepla sa vr. 2005 v meste nachadsdlodalSich
subjektov s vlastnymi zdrojmi tepla, ktori su evidoivako stredné zdroje z&istovania
ovzduSia v Narodnom emisnom inventatizam systéme (NEIS) alebo ako malé zdroje
znetistovania ovzdusia v evidencii MsU Komarno.

Pretfad decentralizovanych vyrobcov tepla v meste Kom@gnwedeny v tadikach prilohy
13.3.

3.1.3 Rozvody tepla

Jednotlivé kotolne maju Stvorrdrkovy rozvod k zésamym objektom. Primarne rozvody su
uloZené v prieleznych a sekundarne rozvody v nkgamigch kandloch. Izol4ciu u najstarSich
¢asti tvori sklena vata, unovsich rozvodov je zm@anych izol&nych materialov az
po predizolované rary.
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Pod’a atestov sustav technickych zariadeni z r. 200}j§ltechnicky stav rozvodov dobry.

Prelfad primarnych a sekundarnych rozvodov v Koméarne denien ich dimenzii a
aktualneho veku je v nasledujlcej téke 3-1.

Schémy rozvodov tepla su v prilohe 13.4.

Tab. 3-1 Primarne a sekundarne rozvody tepla v Knena

dizka

. rok aktualn
kanal DN vetva nadobudnutia rOZ\r::)du vek y

1 primar 150 k5 1975 2520 31

2 primar 150 k7/3 1986 7 320 20

3 primar 125 k7/3 1986 520 20

4 sekundar 100 1/13 1960 325 46

5 sekundar 100 SA4 1975 100 31

6 sekundar 100 Vnutorna okruzna 1959 200 47

7 sekundar 100 Bauring 1978 500 28

8 sekundar 100 Zéahradnicka 1964 100 42

9 sekundar 100 7/1 1983 960 23
10 sekundar 100 7/2 1983 1250 23
11 sekundar 100 7/3-4 1983 400 23
12 sekundar 100 7/3-1 1983 1100 23
13 sekundar 100 7/3-2 1983 1100 23
14 sekundar 100 7/3-3 1983 1300 23
15 sekundar 100 7/3-5 1983 500 23
16 sekundar 100 4/1 1975 1200 31
17 sekundar 100 4/2 1975 600 31
18 sekundar 100 6/1 1977 700 29
19 sekundar 100 6/2 1977 900 29
20 sekundar 100 k5 1975 900 31
21 sekundar 100 k3 1965 800 41
22 sekundar 100 Véah 1986 1000 20
23 sekundar 100 Basty 1 1989 1000 17
24 sekundar 100 Basty 2 1989 300 17
25 sekundar 80 1/13 1960 230 46
26 sekundar 80 1/14 1960 240 46
27 sekundar 80 1/17 1960 400 46
28 sekundar 80 2/20 1962 280 44
29 sekundar 80 2/21 1962 320 44
30 sekundar 80 2/22 1962 120 44
31 sekundar 80 2/23 1962 140 44
32 sekundar 80 2/25 1962 160 44
33 sekundar 80 2/26 1962 100 44
34 sekundar 80 2/29 1962 160 44
35 sekundar 80 2/33 1962 400 44
36 sekundar 80 2/36 1962 120 44
37 sekundar 80 SA4 1975 40 31
38 sekundar 80 Bauring 1978 250 28
39 sekundar 80 Zahradnicka 7 1964 125 42
40 prim.tep.kanal 1998 1350 8

spolu 30030
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Predpokladana zivotntsychto zariadeni je 50 rokov. Z 30 030 m rozvodaweste ma vek
nad 40 rokov 1 425 m DN100 (4,7 % vSetkych rozvodon2)975 m DNB8O0 (9,9 %). Ostatné
rekonstrukcie sa robili v r. 2002.

V pripade potreby rozsiahlejSich rekonStrukcii lnyesnavrhovali prechod na dvojrarkovy
systém s KOST v jednotlivych objektoch. Takyto systdy umoznil individualnu regulaciu
dodavok pre jednotlivé objekty a zniZil straty navodoch TUV.

3.2 Zariadenia pre vyrobu tepla pre individualnu by  tova vystavbu

V individualnej vystavbe su zdroje decentralizovadé jednotlivych objektov, ptom
samostatné zdroje maju malé vykony. Na ovpbtmanie ich prevadzky nema mesto ped
sltasnej legislativy prakticky Ziadne nastroje a odojg cien paliv sa bude odwujatrend
rekonStrukcie kotlov, pripadne ich vymeny z&nbejSie jednotky, pripadne na systémy
spd’ujuce lacnejSie paliva (drevo).

Celkovy pa@et domov v IBV je pobh Statistickych Udajov 2 827 s perspektivou rozvoja
na hodnotu 3 657 domov do roku 2015.

Vzhradom na to, Ze nie je kdispozicii pfal odberov ZP od jednotlivych majitey
rodinnych domov, bude analyza vychatizapriemerného rodinného domu s plynovym
kotlom na kdrenie a pripravu TUV.

Za predpokladu potrebného vykonu kotla 20 kW, priteomlogickych podmienkach
v Komarne (vypétova teplota —12 °C) je celkovéa potreba tepla neuxgvanie, vztiahnuté
na normovany ptet denostupov 3 318 cca 188,4 GJ/r, potreba tepla na pripfa¥ pre tri
osoby cca 10,3 GJ/r. To predstavuje spotrebu ZP Uginnosti kotla 95 % hodnotu
5 780 ni/r na kirenie a 318 #r na pripravu TUV. Tieto hodnoty sa budu tlifiod’a
prevadzky vykurovacich systémov v jednotlivych domaetu slizia ako porovnavacie
hodnoty.

Pre sdasny pdet rodinnych domov predstavuje celkova spotreba 2émrplynu v IVB
roéne 7 525 tis. na karenie a 414 tis. ma pripravu TUV.

Po realizacii planovanej vystavby to predstavuje658 260 m na UK a na pripravu TUV
641 406 m za rok, spolu 12 300 tis.*w porovnani so siasnou spotrebou tepelnych zdrojov
COM-thermu na Grovni 13 600 tis ma rok.

4 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Hlavnymi odberatémi tepla zo systému CZT v meste Komarno je su subjeatgektoru
byvania. Byty v Koméarne spravuje sp&hog’ Alternativa s.r.o (5 036 bytov), Stavebné
bytové druzstvo (4 187 bytov ) av ostatnarase sa vytvorilo viacero spdkenstiev
vlastnikov bytov (spolu spravuji 563 bytov).

Spolu je merna plocha zasobovanych objektov 773 ##2 a vykurovana plocha
zasobovanych bytov 525 840°npricom celkova plocha bytov v objektoch je 572 008 m
[16]. Vykurovana plocha obytnych domov s individuamvykurovanim je 2 126 fn
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Plocha vykurovanych nebytovych priestorov na podni& je 1 819 m (0,2 % celkovej
mernej plochy objektov).

Najviac zastupenou stavebnou sustavou v KomarneDgBT. NA. Jej podiel na domoch
jednotlivych spravcov je v tab. 4-1.

Tab. 4-1 Zakladné ukazovatele o bytovom fonde awspSBD, Alternativy a SVB [16]

SBD Alternativa | Spolasenstva
Ukazovaté Komarno S.r.o. VB Spolu
\VVykurovana plocha objektov spolu [m2]] 239 604 261111 25125 525 840
Celkové plocha bytov [m2]] 254 095 289 154 28 759 572 008
Plocha bytov s individ. vykurovanim |[m2] 892 882 352 2126
Plocha vyk. nebytovych priestorov
na podnikanie s pobytom os6b [m2] 23 1335 461 1819
Plocha vyk. nebytovych priestorov
na podnikanie bez pobytu 0sdb [m2] 0 0 0 (
Najviac zastUpena stavebna slstava TO6B r. NA| TO6Br. NA | TO6Br. NA
Poset bytov najviac zastipenej
stavebnej sUstavy 2635 2480 317 54382
Podiel najviac zastlpenej
stavebnej sUstavy [%] 62,9 49,2 56,3 -
Druhd najviac zastUpena stavebna sustava| Pl.15r. T13 BABCr. -
Paset bytov druhej najviac
zastlpenej stavebnej slstavy 472 885 81 -
Podiel druhej najviac
zastUpenej stavebnej sUstavy [%] 11,3 17,6 14,4 -

Spolu 4 objekty pripojené na CZT nemali vr. 2003Idaylické vyregulovanie (tab. 4-2),
3,4 % z vykurovanej plochy bytov nemalo termostatiogguléciu v bytoch. Z 221 centralne
zasobovanych bytovych objektov v Komérne v r 200&’a [16] nebol Ziadny zatepleny.

Tab. 4-2 Pety realizovanych opatreni veducich k Usporam teplaykurovanie (stav 2003) [16]

Hydraulické

: : Termostatizacia. Zateplenie Pomerové merz
Opatrenie | vyregulovanie

Paset objektov
realizované 217 216 0 214
nerealizovan 4 5 221 7

Podrobné stavebnotechnické (daje o centralne zaaofch bytovych objektoch su
v tabu’kach prilohy 13.6.

Vypoctové potreby tepla pdd podkladov o bytovych domoch, 46,9 MW &na prevysuju
slEasnu potrebu a dé saakava’, Ze zavedenim Uspornych opatreni bude spotrebea ¢Sp
d’alej klesd.

Zariadenia na spotrebu tepla v podnikekej sfére su r6znorodé a nie je mozné ich v préaci
tohto zamerania podrobne vyhodtiotdednotlivi prevadzkovatelia zdrojov tepla si sami
nateni robf také opatrenia, aby podiel ceny tepla na ich Woch a sluzbach bol Zadiska
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V oblasti IBV mozno konStatovapodobn( situaciu, pretoZze majitelia rodinnych dorsav
vzhfadom na rastdce ceny paliv niteni realifoegatrenia, ktoré povedu k zniZeniu
spotreby. Je to hlavne zateplenie objektu, vymengnokpresnejSia regulacia teploty
v jednotlivych miestnostiach a v neposlednom rademerya spkovacich zariadeni
za modernejSie, s vySSim vyuzitim energie obsiahnupglive. Takymto rieSenim je napr.
pouzitie kondenzmej techniky pri spovani zemného plynu. ZniZzenie nakladov na palivo sa
mobze zabezp® inStaldciou kotlov na drevo, ale vtomto pripadepfrebna investicia
do nového zariadenia. To plati aj pri prechodeoredkenzana techniku.

Zariadenia na spotrebu tepla vo verejnom sektore alidobnej situacii ako sektor byvania,
s rovnakym citom zefektivni spotrebu tepla. Podrobn& analyza tychto objektbfadiska
spotreby a vyvoja potreby tepla je mozna po vykoeaeigetického auditu objektov.

5 Analyza dostupnosti paliv a energie

Najviac vyuzivanym primarnym zdrojom energie pre vyrabpla su fosilne palivd, najma
zemny plyn a v malej miere tuhé paliva.

5.1 Fosilne zdroje energie

5.1.1 Zemny plyn

Zemny plyn naftovy je v stasnosti hlavnym primarnym zdrojom na vyrobu tepla — pre
SCZT, v individuélnej vyrobe tepla a teplej vodk tabytovej vystavbe ako aj v nebytovych
objektoch.

Pod’a Udajov zo SODB v r. 2001 bolo 90,5 % vSetkyclalthwobyvanych bytov pripojenych
na rozvodnu sie zemného plynu, teda menej ako 10 % bytov vyuZivarykairovanie a
pripravu teplej vody iny zdroj energie. Pri za&jani didkového Ustredného kurenia
z0 zemného plynu sa v Komarne v r. 2001 zemny plyiZzival na zabezgenie vykurovania
92,3 % trvalo obyvanych bytov.

Kurenie na pevné palivo (lokélne Ustredné, etdatebo kachle) sa ptid vysledkov SODB
vyuzivalo v 2,42 % trvalo obyvanych bytov.

V sléasnosti je aj pre opravnenych odbefatev meste Koméarno jedinym dodaviam
zemného plynu Slovensky plynarensky priemysel, &®ry vlastni distriband sie¢® —
vysokotlaké plynovody VTL plynovodna sistava DN B9 2,5 MPa — Sa — Nové Zamky
— Komarno a VTL plynovod DN 300 PN 4,0 MPa — Bratigl - Komarno, vysokotlaké
pripojky, regul&né stanice plynu a rozvod stredotlakyclmfich plynovodov.

Spotreba zemného plynu u 31’keodberatéov v Komérne v r. 2005 pdd odhadu SPP bola
na drovni 8 500 tis. A a u 746 maloodberd®v na Grovni 7 000 tis. Hr. Spotreba ZP
pre SCZT a blokové kotolne COM-thermu v roku 2005siabla 13 588 370 i [10].
Identifikovana spotreba tepelnych zdrojov okrem magich domov v r. 2005 je na Urovni
19 900 tis. n¥r [14, 15].

Roacné spotreba ZP pre individualne vykurovanie bytawdinnych domoch v Koméarne sa
na zaklade pregtov uvedenych v kap. 3 odhaduje na 7 525 tigr ma karenie a 414 tis.
m3/r na pripravu TUV. Spolu je to 7 939 tis¥nzemného plynu.
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UPN mesta Komarno predpoklada potrebu zemného plynu2021 pre sektor byvania
na Grovni 44 712 fh (bytové domy 1 378 t, rodinné domy 3 154 {th) a pre ostatné
sektory spolu na drovni 40 176#m.

Vzhradom na prudky rast ceny plynu v ostathom obdobi’adajl moZnosti nahrady tohoto
fosilneho paliva inymi environmentalne prijtgmi, a to najma obnoviteymi zdrojmi.

5.1.2 Kvapalné paliva

Spotreba kvapalnych paliv v meste nebola identifiay

5.1.3 Tuhé paliva

V podnikatéskom sektore mesta tri subjekty vyuZivaju pre vyrtdpla hnedé uhlie (spolu
96,6 t v r. 2005), jeden subjekt vyuziva koks (®Lrt 2005) a jeden subjekt drevo (cca 22 t
v r. 2005) [14, 15]. Ina spotreba nebola identifi&oa.

V bytovej vystavbe je podiel tuhych paliv nizkyped’a Gdajo SODB 2001 vo vsSetkych
forméach (lokdlne Ustredné kurenie, etdZové kirekiaghle) predstavuje 2,4 % trvalo
obyvanych bytov.

5.2 Obnovite Iné a druhotné zdroje energie

Vzhr'adom na polohu, klimatické a hospodarske podmienkytangs pre vyrobu tepla
vyuzZitelnd najma sintd, geotermalna energia a biomasa. V buddcnosti jeénaivysSie
vyuZitie energetického potencialu odpadu z mestSK® a komunalneho odpadu (druhotné
zdroje energie).

5.2.1 Sin&ina energia

Energia Sinka predstavuje nestaly energeticky zddary zvd@&Sa slizi len ako doplnok
klasickych zdrojov energie. Jeho nevyhodou je 1dstisod dennej doby, tmého obdobia
ako aj poveternostnych podmienok.

SIneind energiu je mozné vyuZit/advojako:
- fotoelektrick&d premena — fotoelektrickiénky a panely,

- fototermalna premena — zachytdvanie &hédo Ziarenia plochymi
kolektormi pre ziskavanie tepla.

Mesto Komarno lezi v teplom klimatickom pasme s dlhSimehym svitom. Vziiadom
na tieto podmienky je perspektivne vyuzZivanie sapenergie na vyrobu tepla v meste, resp.
aj buduce vyuzivanie fotovoltaickych systémov. Vashosti bez vyraznej ddteej politiky

nie su investicie do fotovoltaiky navratné, v pfpe je vSak mozné ich vyuZzitie napr.
na strechach rodinnych domov do 1 — 10 kW aleb@sadach a strechach administrativnych
budov 10 kW — 1 MW [17].

Jednoduchym spésobom vyuZivania fototermélnej prensgnpasivne solarne prvky ako
napr. presklené fasady. Aktivne systémy fototermalpeemeny je mozné vyuZiva
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na celorénd pripravu teplej vody, ohrev vody v bazénoch aletokurovanie budov
s vyuzitim systémov solarnych kolektorov.

Vyznamny potencial pre solarnu energiu predstawgdinné domy, ato tak pri novej
vystavbe ako aj pri rekonsStrukciach uz nevyhovujaceykurovacieho systému.

Na pripravu teplej vody pre domacnosti mozno sol&otektory pouzt prakticky pre vSetky
budovy. Vykurovanie mé v3ak vySSie naroky na oéeiot budovy, a preto zdmer vyuziva
solarnu energiu treba hralo Gvahy uZz pri projektovani budovy. Aby sa mohlisesa
energia vyuzivana vykurovanie, celkové energetické naroky budmwysia by menej ako
50 kWh/nf za rok. Optimalne energetické naroky st okolo Bhkr za rok. Znamena to, 7e
stavba musi madobrd termalnu kvalitu, alebo je potrebné inveatalo jej zlepSenia.

Potencial vyuZivania solarnych kolektorov vo veyem budovach je vyuzitey najma
na pripravu teplej vody, a to najma v Skolach, \axdtickych zariadeniach, v hoteloch a
v Sportovych strediskach, kde sa tepla voda vyZagdajcely rok.

Zn&ny potencidl vyuZitia sinmej energie je v oblasti pasivnych solarnych systérkde sa
zlepSenim tepelnoizalaych viastnosti budov daji minimalizavatraty a zvy$i moznosti
vyuZitia soladrneho zdroja (Specialne zasklenieerdécia sklenych pléch do optimalneho
smeru). Tieto opatrenia sa daju prakticky p6uem v novych bytovych domoch a v budovach
terciarneho sektora.

5.2.2 Geotermdlna energia

Na zaklade vyskumnych prac je geotermalny potencRl délhadnuty na 5538 MW.
Slovensko ma dobré podmienky pre rozvoj a vyuZiveotieto obnoviténého zdroja energie.
V slasnosti je znamych 25 oblasti so zdrojmi geoterm&nejgie. Doposlabolo na Uzemi
Slovenskej republiky natanych okolo 70 geotermalnych vrtov (z toho preda¥@sina
v Podunajskej nizine).

Na zaklade poziadavky Narodnej stratégie trvaloZaidného rozvoja z oktdbra 2001
a Koncepcie geologického vyskumu a prieskumu UzerRial® roku 2006 (perspektivne do
roku 2010) MZP SR zabezil dokortenie regionalnehogeologického vyskumu
a vyhradavacieho prieskumu aj v oblasti tzv. Kotrerskej vysokej kryhy.

Vysledkom realizovanych geologickych prac je pozeahydrogeotermalnych pomerov,

mnozZstva geotermalnych véd a ich parametrov, mnozgtegermalnej energie, podané su
navrhy na perspektivne lokality pre overenie genédnych véd pomocou vrtov, hodnotené je
geologické riziko v danej oblasti, uvedeny je oplimpaspdsob vyuZzitia vod. Metodika

hydrogeotermalneho hodnotenia je rovnaka, ako jedilea hodnotenia zdrojov geotermalnej
energie, pouzivana v rdmci Eurépskej Unie.

Komamansku vysoku kryhu obmedzuje izobata 700 — 800 radkriého karbonatového
podlozZia, resp. tektonické linie prebiehajuce zKmsti tychto izobat. Geotermalne vody su
viazané na triasové dolomity a vapence [18].

Teplotné pole komé#&anskej vysokej kryhy je v hlavnej miere formovanékektivnym
prenosom tepla a charakterizuji ho anomalne nizkedtpdepl6t. Ich priemerna hodnota
v hibke 1 000 m je 24 °C, vilbke 2 000 m 34 °C a \iltke 3 000 m 44 °C. Hustota tepelného
toku je okolo 60 mW/h Chemické zloZenie geotermalnych vod je tu reprexamé Ca-Mg-
HCO; typom s mineraliziciou okolo 0,7 g/l.
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Celkové prirodné mnoZzZstvo zdrojov geotermdlnych véedstavuje hodnotu 133 l/gp
zodpoveda celkovému prirodnému mnoZstvu zdrojov gedieej energie 9,7 MW

Tab. 5-1 Vysledky geotermalnych vrtov v oblasti Kaoma [18]

Hibka Vydatnos (I/s Teplota | Tepelny vykon MW . s,

Perspektivna Paet vrtov mi)?l. - ce?ko)m (°Fé:) miE.— \(/:}(/alkom Mln_e ralizacia

e , ) . min.-max.
oblag’, StruktUra| vrtov min. — max. min. — max. (/)

max. (m) max.
Komamanska 9 160 — 2,1-| 216,0 20-40| 0,05+ 12,56 0,7- 0,8
vysoka kryha 1021 70,0 7,33
Komamanska 2 1184 50— 11,0 51-56| 0,75 1,77 3,1-90,0
okrajova kryha -1 6,0 1,02
763

V sldasnosti sa geotermalna energia vyuZiva v kogénena zdroji Mestského podniku
cestovného ruchu (MPCR) Komarno.

Dve kogener&né jednotky su umiestnené na termélnom kupalisku v Koepa pri
geotermalnom vrte M-2. SU palgéné geotermalnym plynom, ktorého zloZenie je naslegtovn

metan — 71,56 %, etan — 0,01 %, dusik — 13,80 %,-CI#,63 %
Vydatnos geotermalneho vrtu M-2 je:

cca 22 nYhod geotermélneho plynu, cca 18/hod termalnej vody s teplotou cca 42 °C,
ktora sa vyuziva pre potreby klpaliska.

VyuZzitie dostupného potencialu geotermalnej enerdi@marne analyzuje kap. 8.2.

5.2.3 Biomasa

Biomasa ma naju&i podiel technicky vyuZitmého potencidlu zo vSetkych obnotitgch
zdrojov energie, az 44 % [19].

Za hlavné zdroje energeticky vyufitej biomasy v podmienkach Slovenska vSeobecne
mozno povazoua lesnd biomasu, odpady z drevospracujiceho priemggherspektivne
biomasu z energetickych porastov v lesnictve; slanobilia, kukurice, repky a sldaice,
odpad zo sadov avinohradov a odpad hlavne orgamickcharakteru z chovu dobytka
v pa’'nohospodarstve a biologické paliva.

Lesn& biomasa alebo odpady z drevospracujiuceho miemig su v pripade mesta Komarno
realne vyuziténé vo vd&Som meradle, nak&o najv&Sie zdroje palivovej biomasy su
situované relativné’aleko od mesta. Naopak, za perspektivne zdrojeypoduy tepla mozno
povaZové pa’nohospodéarsku biomasu — najma obilnd slamu z lokalmgiobiov.

Pd’nohospodarstvo v oblasti Komérna sa sditje predovSetkym na rastlinnd vyrobu
(85,8 % pozemkov) [4]. &ina ornej pbdy z celkovej vymery 4 221,15 ha jeadana
v kategorii vysoko aueni produlknych ornych pdéd. Medzi pestovanymi plodinami
previadaji obiloviny ato p3enica afaei jarny. DalSimi pestovanymi plodinami s
kukurica, cukrova repa, slérica, repka, strukoviny, ozimné mieSanky.

Ovocné sady, zahrady a vinice mozZu’ lagrojom biomasy vyuziteej pre menSie zdroje
tepla najma pre vlastnikov pozemkov. Efektivne vyadie drevnej hmoty napr. z vinohradu
z Padiska nakladov je mozné pri minimalnej vymere 30 1@].[Vinice v oblasti mesta

% Zdroj: MPCR Komarno na zaklade analyzy NAFTA, &bely
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Komarno su vSak roztrdsené na drobnych plochachosiulych uZivatbov a predstavuji
plochu len 6,3 ha. Ovocny sad o vymere 6,0 ha jatadtralnom GUzemi Nova Stréz.

Na Uzemi mesta sa nach&dzaju strediska ¢Baej vyroby s prisluSnou technickou
vybavenosou a stavebnymi objektami. Niektoré z nich sO &estosti opustené, ale
v dobrom stavebnotechnickom stave. Je mozZzné uvéaZzevabnovou ¢innosti v nich
pre povodnd, t.j. Ziv&iSnu vyrobu, alebo vyufZiich pre iné vyrobné, alebo nevyrobné
¢innosti.

V Uzemnom plane mesta sa predpoklada transforméditonieh v sidasnosti nedostatne
vyuzivanych alebo opustenych stredisk’mmhospodarskej vyroby resp. idasti na iné,
nepdnohospodarske vyuzitie, na drobnud vyrobu aleboomaaqj agroturistiky.

Aktualny UPN d’alej navrhuje vyuZivanie a re3pektovanig'mmhospodarskej pody (orna
pdda, vinice, zdhrady, ovocné sady, trvalé travoeagiy) na rastlinnd a Ziggnu vyrobu,
pricom z celkovej vymery dmohospodarskej pddy 6 928,73 ha sa do roku 202thuajav
poneché na vyuzivanie celkova vymeru praiohospodéarskej pddy v rozsahu 6 595,89 ha.

Moznog’ami vyuzitia slamy v systéme CZT v meste sa zaobera8kapresp. 10.3.

V bytovom sektore je biomasa dostupna okrem vyuZisgstéme CZT (dmohospodarska
biomasa) aj v individuélnej vystavbe rodinnych donfleakupované palivové drevo, pripadne
pelety). U subjektov s individualnou vyrobou tepleostatnych sektoroch su podobné
moznosti. VZdy je vSak podstatn4 podmienka ekonomiokejatnosti, t.jéi sa investicie
dok&zu splati pacas Zivotnosti zariadenia.

5.2.4 Druhotné zdroje energie

V kotolni COV spola@nosti KOMVaK sa v malej miere vyuZiviaioplyn z mestskej’OV
(19 tis. n? v r. 2005) [14]. AredCOV je zasobovany teplom z kotolne, ktora je umiesinen
v objekte kalového hospodérstva. V kotolni su ilodt@né dva kotle. Jeden pévodny kotol
(KT1) je na zemny plyn s vykonom 287kW s horakom APHrahy novy kotol (KT2)
na bioplyn s vykonom 149kW a horakom APH.

Technologické zariadenie kotol@®V je na obr. 5-1.

PROEN s.r.o. Bratislava 21



Mesto Komarno Koncepcia rozvoja mesta Komarnolasibtepelnej energetiky

# \\
Obr. 5-1 Pohad do kotoln&€ OV spolanosti KOMVaK

Bioplyn vznika pri anaerobnom spracovani kalu,égm je zachytdvany a spracovany
(energeticky vyuzity v kotolni alebo spaleny na &lar prebyténého bioplynu) v stupni
plynového hospodarstva. Horéak preliytého bioplynu ma spotrebu bioplynu 32/nod a
na jeho prevadzku je potrebné elektricka energigkone 0,25 kW. Z energetickéhdiddiska
by bolo vhodné preskimayuzitie tohto potencialu.

Celkovy polttad na zasobnik bioplynu a horak preldyeho bioplynu je na obr. 5-2.

”"I‘lm i ==
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v

Obr. 5-2Celkovy poliad na zasobnik bioplynu a horak prelyiho bioplynu n& OV
KOMVaK
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V budicnosti by mal k¥ podrobne preskiimany aj celkovy energeticky poténkidov
zCOV s maximalnou kapacitou 4x110 I/s a¢mm napojenych obyvatev 31 000 E@;
Pod’a UPN sa v r. 2021 priemerna dennéa produkcia splajlodpadovej vody predpoklada
na Grovni 16 004,77 ™pri poite obyvatov 43 214. Je potrebné posfidinoznos
umiestnenia vyrobeného tepla a elektrickej energidastna spotreba, dodavka do systému
CZT.

Podobne je potrebné preskiimaoznos vyuZivaniakomunalneho odpadako lokalneho
zdroja energie (cca 7 200 t/r). Popri uvaZovangjngastarni by sa mala preskuifnaj
mozno$ vyuZitia bioplynu na vyrobu tepla a elektrickejeegie. V sdasnosti sa odpad
energeticky nezhodnocuje.

6 Vplyv na zivotné prostredie

V kapitole je opisany sasny stav situdcie v oblasti Zivotného prostrediaplyvneny
prevadzkou tepelnych zdrojov a vplyv alternativnyieBeni dodavky tepla.

6.1 Produkcia zne ¢istujucich latok

MnoZstva spotrebovaného paliva, ktorym je vyhradeenrgy plyn, platia za rok 2004.
V tabu’ke 6-1 je uvedeny gtovy inStalovany vykon kotlov v jednotlivych kotadich (MW)

a spotrebované mnozstvo zemného plynu®vza rok. Zarové si uvedené mnoZstva
zakladnych polutantov, ktorymi st TZL, $ONO,, CO v kg/rok a mnozstvo GQr t/rok. Pri
vypoite vyprodukovanych gmych emisii sa vychadzalo zo spaleného mnoZstvargali
a prislusnych emisnych faktorov a vieobecnych agstislvydanych MZP SR.

V nasledujlcej tadike su uvedené dva pripady kotolni, prva kigdoma relativne nizky
komin, vySka 18 m, druha kot ma vzliadom na palivo a vykon relativne vysoky komin,
130 m. Tieto parametre sa vidite prejavia na rozptyle emisii, uvedené v tabu6-2.
Prep@et mnoZzstva emisii je vztiahnuty na&md spotrebu paliva.

Tab. 6-1 Prefad zdrojov zné&stovania ovzduSia v meste Komarno — centralne zdroje

o Cotolia lel(sg.r] Mn. plynu co, Polutanty (t/rok)
£ (I\);IW) tis. nffrok | (t/rok) TZL SO, NO, co
1 | Prednadraziel . g 3175 6 442 0,254 0,031 5,588 1,878
o | Palatinova | 5 aq 7316 14 844 0,585 0,070 12,876 4,316

6.2 SuUc€asna imisna situcia zakladnych zne  ¢is tujucich latok
(TZL, SO,, NOy, CO)

S prijaténym zjednoduSenim je mozné povédze Skodlivos latok vypuganych zo zdroja
(komin, auto, af.) do ovzdusSia, t.j. emisie, je danalkes’ou ich vyskytu v prizemnom
ovzdusdi, t.j. v imisii. @inok emisie v prizemnej vrstve ovzdusia je zavishamo od mnoz-
stva polutantu a nepriamo kvadraticky od vysky komilednoducho povedan&m dalej
od zeme je emisia vyptEnd, tym nizSia (s druhou mocninou tejto vzdialehadstisia z nej
vznikne.
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Z praktického Hadiska sa na Vkos’ imisie (hladiny zn&stenia prizemného ovzdusia)
podie’aja:

- nerovnomernasrozloZenia zdrojov emisii a rezim zig’ovania (diikovy prenos),

- klimatické podmienky (inverzia),

- ¢lenitog krajiny,

- rézna zmieSavacia vrstva a podmienky,

- znizenie mnoZzstva aerosolov.

Uvedené vplyvy, ktoré sa kombinujl, mozno zhrdd konStatovania, Ze vysokym kominom
je moZno znidi miestnu imisiu, nie vSak podstatne ztiiithisie na vdSom Gzemi. Zdroje
s nizkymi kominmi silne ovplyuju miestne imisie, zrigst'uju ovzduSie okolo zdroja.

V d’alSom uk&Zeme spbsob vype, ktory bude pouZity pre vypty emisii a imisii v meste
Komarno.

Vypocet mnoZstva exhalatov vznikajlcich pri Bpeani paliv wime z emisnych faktorov.
Pre utenie imisného z&@Zenia, alebo ako bolo uvedené, najvy3Siu prizenomgdatraciu

exhalatov Wubovd’nom mieste priestoru produkovanych kominom sa pouZziekoliko
metod.

NajrozpracovanejSia tedria pre rozptyl exhalatovSiatisticka tedria turbulentnej difuzie,
ktora vytvoril Sutton.

Vysledny vzah po odvodeni pre najvySSiu prizemnd koncentr&jy pri zemi z=0 mé
tvar:

Me & 3
UhZ'Dy (mg/m )

c =0,235

max,z=0

2
2-n

a vzdialenog miesta max. koncentracie ¢, = (Sj "
z

kde M (mg/ s) emitované mnoZstvo kodliviny,

u (m/ s) stredna rychlasvetra v Usti komina, ktora suvisi s bezrozmernyatewrologickym
exponentom ,n",

h=H +Ah (m) je efektivna vySka komina ako ¢efi geometrickej vySky a dynamického
prevysenia,

D,, D, su virtualne difuzne parametre zavislé na vyskeika a teplotnom vrstveni.
Predpoklady pre vypet:

Pre vSetky vypéty budeme predpokladanstabilitu n = 0,20; 2oho je dany pomebz/ Dy .
Pri vypaite sme uvaZovali so strednou rychilms vetra v Koméarne 5 m/s.

Na vypaet TZL bude pouZity rovnaky vah poda Statistickej Suttonovej metddy Yauom
na to, Ze sa jedna olirei jemny prach a aerosoly.
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Pre vypdet vysky prevySenia budeme uvaZzdwgtrednu teplotu vzduchu 4,2°C a teplotu
vystupujucich spalin z komina pri $p&ani ZP z atestov jednotlivych kotlov.

Pri vypaite imisného zéazenia sme opévychadzali z jednotlivych emisnych faktorov a zo
skutainych maximalnych vykonov, resp. maximalnych hodifabv spotrieb zemného plynu
pre jednotlivé kotolne.

Vysledky vyp@tov imisného zéaZenia pre jestvujuce kotolne v meste Koméarno ®dené
v tab. 6-2.

Alternativne sa uvaZuje s decentralizovanym spasolmiisobovania teplom kodrg/ch
spotrebit€ov v Styroch bytovych objektoch v Komarne (kap.3)0.Alternativne blokové
kotolne predstavuju reprezentativne decentralizévadroje tepla. Vysledky vygtov
imisného z#éazenia pre niektoré reprezentativne blokové kotadtievtab. 6-3. Okrem
maximalnych koncentrécii jednotlivych polutantougdm®) si v tab. 6-2 a 6-3 uvedené
vzdialenosti miest, v ktorych sa tieto maximalned¢entracie vyskytuja.

Maximéalne koncentrécie zdist'ujlicich latok boli prepéitané pre krajné pripady, Kota V
Prednadrazie, nizky komin a CTZ 7/3 Palatinovagkykomin.
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Koncepcia rozvoja mesta Komarno v oblasti tepetnejrgetiky

Tab. 6-2 Maximalne prizemné koncentracie jednatlivpolutantov pre kotolne COM-therm Koméarno

Kotoliia Inst. vykon| Max. vykon | Stav. vySka Ef\/e;ét;’(v;a D./D Crnax 121 | Crax s02 | Cinax noO2 | Crmaxco vzdial. Xy
: ADy
(MW) (kW) komina (M)| 5 mina (m) pg/m® (m)
KV.
Prednadrazia 108 18 23,6 0,785 2,913 0,349 64,086 21,48 104
CTz
palatinova | >+8° 130 137,8 1,000 0,224 0,027 4,928 1,652 1046

Tab. 6-3a Maximalne prizemné koncentrécie polutapte vybrané navrhované blokové kotolne Komarpoitova rychlos vetra 5 m.g.

In&t. vk Max. St - Efe,kvt;'(vna Cmax TZL | Cmax SO2 | Cmax NO2 | CmaxCO Vazdial. X
Kotolha nst. vykon vykon av'. VysKa vys,a Dz/Dy zdlal. Xmax
(kW) (kw) komina (m) ko(r;::)na ug/nme (m)
Vnutorna okruzna 196 146 29 29,16 1 0,019 0,002 7®,3 0,149 136
Jazerna 10 — 14 147 79 14 14,1P 0,636 0,028 0,003 ,5440 0,220 59
Gazdovska 15 - 19 264 206 26 26,23 1 0,033 0,004 6450, 0,261 123
Gazdovska 21 - 25 247 184 26 26,20 1 0,030 0,003 5780, 0,233 118

Tab. 6-3b Maximalne prizemné koncentracie jednptlivpolutantov pre vybrané navrhované blokové katddomarno, kriticka rychla'svetra

In& ” Max. S - Efe,k:[;'(vna Cmax TZL | Cmax S02 | Cmax NO2 | CmaxCO Vadial
Kotolia nst. vykon vykon tav,. vyska vys'a D,/D, zdial. Xmax
(kW) (kw) komina (m) ko(rr2|)na ug Ime (m)
Vnutorna okruzna 196 146 29 1 0,857 0,103 16,707 6,747 292
Jazerna 10 - 14 147 79 14 28 0,636 0,806 0,097 135,Y 6,346 126
Gazdovska 15 - 19 264 206 26 52 1 0,946 0,113 18,45 7,451 252
Gazdovska 21 - 25 247 184 26 52 1 0,964 0,115 68,80 7,595 252
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6.3 Analyza maximalnych koncentracii

NajdblezitejSim polutantom sa Zadiska maximalnych imisnych koncentracii javia gxid
dusika NQ. Ide v3ak o maximalne koncentracie polutantovyéisa vyskytuju v uitych
vzdialenostiach od zdroja zfisfovania. Parcidlna zavislbskoncentracie od vzdialenosti
pod osou vlgky spaiatku stipa a po dosiahnuti maximalnej hodnoty at@rp monotonne
zmenSuje. Orientamym vypatom mozno zisti, Ze na 5-nasobnej vzdialenosti od miesta
maximalnej koncentracie klesne koncentracia prigliia 12 % max. hodnoty a pri 10-
nasobnej priblizne na 4 %.

Pri vypaite sme opé vychadzali z jednotlivych emisnych faktorov. Vydity vypaitu su
uvedené v tab. 6-4.

Tab. 6-4 Hmotnostny tok polutantov pre kdtoPrednadrazie

Polutant hmotnostny tok (kg/h)
max. dovoleny skutmy
TZL 13,8 0,282
SO 13,8 0,034
NOy 5,52 5,209
CO 276,0 2,081

Pri porovnavani povolenych a skdbych hmotnostnych tokov na vystupe z komina
z tabtky vidno, Ze opf najzdvaznejSim polutantom su oxidy dusika, ktorg&nta@né
mnozstvo je mensie, nez je maximalne dovolena hadno

Pri ostatnych kotolniach st hodnoty maximalnychsimich koncentracii podstatne nizSie.

Ak porovndme maximalne prizemné koncentricie jéadoh polutantov pre jestvujlice
kotolne s koncentraciami vybranych blokovych kotdbab. 6-3), blokové kotolne vykazuju
podstatne nizSie hodnoty, neZ jestvujice okrskaxélke. Je to z dovodu jednak menSieho
maximalneho vykonu a relativne ¢&&j vysky komina, ktora pri rozpvani Skodlivin

v ovzdusi ma dominantny vyznam. Za predpokladu mtegkzovaného spdsobu zasobovania
mesta Koméarno teplom, pet blokovych kotolni bude podstatne ¢St aich vzajomné
ovplyviiovanie z fiadiska vékosti prizemnych koncentracii spbsobi podstatnéSiga
koncentracie nez st uvedené v tab. 6-3.
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7 Energeticka bilancia

7.1 Analyza energetickej bilancie

Najv&sim vyrobcom tepla v meste Komérno je firma COMtieZa rok 2004 spotrebovala
firmraTlTg vo svojich zdrojoch (dva centralne zdroje8aplynovych kotolni) celkom 13 807,035
tis. n" ZP.

Z analyzy dodavok tepla za rok 2004 vyplyva, Zergdlmié priemerné vykony (24 hodinovy
priemer) sa pohybuji od 0,8 MW do 35 MW. Priebelemernych vykonov ptas celého
roka je na obr. 7-1 a priebeh trvania potreby wfleb vykonu je na obr. 7-2.

Na z&klade priebehov vykonu mozno konstafova zakladndas’ za’azenia prenasa CZT -
kotoliia Palatinova, hlavne {sas vykurovacieho obdobia a mimo vykurovacieho okalgd
zatazovana kotala V Prednadrazie.
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Obr. 7-1 Priebeh priemernych vykonov COM-therm kir@004

Priebeh priemernych vykonov CZT je zndzorneny ma d®-13 v kap. 10.6.

Z obr. 7-2 a 10-13 vidig Ze minimalny vykon do siete je cca 5 MW. Na takyykon mozno
navrhnd alternativne zdroje, il na biomasu, alebo zdroje s kombinovanou vyrobou
elektrickej energie a tepla.
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Obr. 7-2 Priebeh trvania potreby tepelného vyko@M:=therm v roku 2004

7.2 Stanovenie potencialu Uspor

Potencial Uspor bude analyzovany zivlgge bytové domy zdsobované zo systému CZT
a zvlas pre oblas individuélnej bytovej vystavby (IBV).

Pre podnikatésky sektor sa potencial Uspor neda podrobnejSidyzmat’ vzhadom
na nedostatmé podklady, ale samotni prevadzkovatelia su ekdcigmzainteresovani
na efektivnej prevadzke tepelnych zdrojov.

Objekty zasobované zo SCZT sU v sprave SBD Koméacetkova plocha 254 095 in
Alternativa, spol. s r.o., celkova plocha bytov 28 nf a spol@enstiev vlastnikov, celkova
plocha bytov 28 759

Pod’a udajov z roku 2003, boli realizované Usporné repé reprezentované Udajmi v tab.
7-1.

Tab. 7-1 Péty realizovanych opatreni veducich k Usporam teplaykurovanie (stav 2003) [16]

Hydraulické

. . Termostatizacia. Zateplenie |Pomerové rozdevae
Opatrenie | vyregulovanie

Patet objektov
realizované 217 216 0 214
nerealizovan 4 5 221 7

Z tohto preliadu vidie’, Ze i napriek moZnym opatreniam, ktoré boli megmitealizované,
je potencial Uspor v spotrebe tepla@ma
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Potencial Uspor tepla na vykurovanie a pripraviejepdy bol stanoveny na zaklade spotrieb
tepla z roku 2005 (podklady, ktoré boli k dispogici

Tab. 7-2 Prefad dodaného a spotrebovaného tepla zo systému @y €OM-therm Komarno
v roku 2005

Bytové domy Nebytové domy Celkom | Celkom | Dodavka
UK TUV Spolu UK TUV Spolu UK TUV celkom
(GJ) GJ) (€M)} (GJ) (GJ) (GJ) (G (GJ) (EN)
204 468| 121589] 326 057 19 821 1712 21533 224289 123301] 347590

V roku 2005 spotrebovali odberatelia sgolosti COM-therm Koméarno na vykurovanie
spolu 224 289 GJ tepla a na pripravu teplej vod$ 321 GJ. Z celkového ptu 221
zasobovanych objektov v bytovej sfére mali prakticiSetky hydraulické vyregulovanie,
Ziadne nemali zatepleny obvodovy pléd®a 5 nemalo inStalované termoregui@ ventily a 7
pomerové rozd®vale tepla na vykurovacich telesdch. Rodskisenosti rieSitev
prekladanych analyz, mozno Uspornymi opatreniarateplenim, vymenou okien, inStalaciou
termoregul@nych ventilov na vykurovacie telesi a déslednejieranim spotreby v bytoch
dosiahnti Uspory okolo 20 az 40 %. Viddom na skutmog’, Ze tri z Uspornych opatreni
maju prakticky vSetky objekty, pouZijeme dolnu hcant.j. 20 % na predpokladané zniZenie
spotreby tepla na vykurovanie. Po aplikacii uvedbngispornych opatreni sa spotreba tepla
na vykurovanie zniZi na hodnotu cca 179 430 GJdimpfemernej dinnosti dodavky tepla 90
% by Uspora zemného plynu (nésledne aj imerné ririBenisii) dosiahla cca 5 829 tis®> m
rocne.

Podobne v pripade pripravy teplej vody, kde reélm@noty mernej spotreby su v sice limite
normativu, by bolo mozné prechodom na dvojrirkoysté&m a hlavne izolovanim rozvodu
teplej vody priamo v dome (tu vznika cca 70 % sw&elkovych strat pri priprave teplej
vody) usetrf cca 6 630 GJ/&o predstavuje Gsporu zemného plynu 215 tiérak.

V IBV by Uspora tepla na pripravu teplej vody ihdt@nim slnénych kolektorov mohla
dosiahnti cca 70 %g¢o predstavuje asi 235 memného plynu za rok pre jeden rodinny dom.
V pripade instalécie na v&etky rodinné domy by tspemného plynu bola 664 tis?> @P

za rok, s imernym znizenimtadenia zivotného prostredia.
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8 Hodnotenie vyuzitd’nosti obnovitd’nych zdrojov energie

8.1 Slneéné energia

Vzhradom na polohu mesta Komarno a klimatické podmiefikyinstalacia solarnych
kolektorov zaujimavou alternativou pre zdsobovamésta energiou.

Zatia’ najv&Ssou inStalaciou doskovych solarnych kolektorovcje wyuZitie vo firme COM-
therm, ktor& je majoritnym zasoboviden tepla pre bytovo—komunalnu sféru.

Spolasnog’ instalovala 70 rplochy solarnych kolektorov na jednej z vymennikaiv stanic
(obr. 8-1).

Obr. 8-1 Polad na inStalované solarne kolektory na OST sjpasti COM-therm

Realizovany projekt ma zatigkdr demonstrany charakter. Na zaklade ziskanych skisenosti
a v pripade priaznivej energetickej politiky Stguplanované rozSirenie inStalacie solarnych
kolektorov nad’alSie vymennikové stanic& by mohlo prinie$ vyznamnu Usporu fosilneho
paliva — zemného plynu - pri priprave teplej vody.

COM-therm uvaZuje taktiez o vyrobe elektrickej gempomocou fotovoltaickyckilankov,
¢o v8ak nesuvisi priamo s dodavkami tepla.

V oblasti individualnej bytovej vystavby Gspory adenim solarnych kolektorov na pripravu
TUV mdzu v priemere dosiahficca 70 % tepla na pripravu teplej vody, predstavuje cca
235 nt ZP raine pre jeden rodinny dom (RD). V pripade in$taldievietky RD (stasny
stav v pdte RD 2 827) by Uspora ZP predstavovala cca 664misZP za rok, s tmernym
Znizenim zéazenia zivotného prostredia.

PROEN s.r.0. Bratislava 31



Mesto Komarno Koncepcia rozvoja mesta Komarnolasibtepelnej energetiky

8.2 Geotermalna energia

Geotermalny vrt M-2 v Komarne poskytuje kapacita @2 ni/hod geoterméalneho plynu a
cca 18 n¥hod termélnej vody s teplotou 45°C na vyuZitieowrplexe zariadeni terméalne
kupalisko — Sportova hala — hotel Panordma a aotpkey v Komarne [13].

V aredli terméalneho kupaliska su nainStalovanélabgenerané jednotky (KJ) TEDOM 22A
na geotermalny plyn, ktoré paralelne s existujucsi@ami zabezp&uju dodavku tepla
pre vykurovanie a pripravu teplej vody ako aj dddéelektrickej energie do objektov celého
komplexu. Okrem dvoch KJ na geotermélny plyn v @vemn komplexe zariadeni pracuju aj
dve KJ TEDOM 22A a TEDOM 22 PREMI na zemny plynstalované v kotolni Sportovej
haly. Tepelny vykon jednej KJ pri maximalnom elé&tom vykone 22 kWh predstavuje
hodnotu 45 kWh.

Geotermalny plyn vznikajuci odténim od termélnej vody v odglgvati poh&a
kogenerané jednotky. Terméalna voda odchadzajuca z agplgcieho zariadenia je eSte
pred vypustenim do bazénov vyuzita na predohrevppprave teplej vody vo vymenniku
priamo v odplyiovai. Ide o cca 40 rhohriatej vody denne, Gspora zemného plynu je cca
100 n¥/de.

Kogener&né jednotky maji prepojenie tepelnym rozvodom smrtdpou halou a prepojenie
teplej vody medzi KJ atermalnym kupaliskom, Speoto halou, hotelom Panorama
a autokempingom¢im sa zabezg#da centralna dodavka tepla ateplej vody vramci
komplexu.

Teplo sa vyuziva aj v stojatom zasobniku teplagpdtermalnom vrte M-2, kde vratna tepla
voda zo sekundarneho okruhu vymennika KJ ohrieedqgtriatu vodu na parametre TUV.
Takto sa zabezpaje potreba teplej vody v hoteli Panorama a autgdiegu.

Tepld voda vystupujica zo sekundarneho okruhu vyitkantepla KJ sa v zimnom obdobi
odvadza do Sportovej haly, kdeisau temperuje telocvha. V letnom obdobi slUzi na ohrev
bazénovej vody v recirkutaych bazénoch a ohrev vody dadp

Dalej bolo vytvorené prepojenie kotolne 3portovdysadomovou kotalou v sprave MPCR
na ulici Vnatorna okruzna 21 tepelnym rozvodom.I'Gie je UspornejSia vyroba a dodavka
teplej vody do obytného domu pre kongch spotebittov paas letného obdobia,
v mimovykurovacom obdobi (cca 750 GJ/r). Teplo raobu teplej vody produkuju KJ
umiestnené v kotolni Sportovej haly. Naopak, v zZimnobdobi domové kotish zabezpauje
dokurovanie priestorov Sportovej haly (cca 900 3J/r

Elektrick4 energia vyrobena v KJ sa dodava do spéloo energetického uzla, z ktorého su
zasobované elektrinou objekty termalneho kupaliskeortovej haly vratane telocvie
pre box, volejbalovej haly, osvetlenia tréningovypltch futbalového ihriska, hotelu
Panorama, autokempingu a kancelarskych priestorov hpteli. V pripade nedostatku
vyrobenej elektriny sa energia nakupuje z veregiektrickej siete, naopak, pri prebytku sa
elektrina dodava do distribnej siete. Réna produkcia elektriny z kombinovanej vyroby je
cca 300 MWh/r, ptiom vlastna spotreba je na drovni 250 MWh/r. Zhr@aMWh/r je
dodavka do siete.

Situatna schéma zapojenia celého systému kogeneracieGRMRomarno je na obr. 8-2,
schéma odplyjovacieho zariadenia termalnej vody je na obr. 8ifancie vyroby elektriny
a tepla v r. 2005 a 2006 su v prilohach.

PROEN s.r.o. Bratislava 32



Mesto Komarno Koncepcia rozvoja mesta Komarno v oblasti tepedmejrgetiky

Obr. 8-2 [13]

1 - termalne kipalisko, 2 — 3portova hala, 3 - $port. hala — kotola (KVET), 4 —vrt M-2 (KVET) , 5 — termaine kupalisko — Upravoviia vody, 6 — pracoviia, 7 - obyt.domy ,
8 — hotel Panorama, 9 — autokemping, 10 — UNIMO, 11 — futbalové ihrisko — prev. budova , 12 — volejbalova hala, 13 - trafo stanica
===~ elektrinazKVET ===-=~ rozvod TUV 2 KVET ciresirsessens rozvod UK z KVET =====-- pitnd voda z vodovodu  ...eeeeeeeiennes predohriata voda z KVET
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Obr. 8-3[13]
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Cely systém sa overuje ¢as terajSej skiusSobnej prevadzky v réznych letnyjchiranych
rezimoch za rozdielnych odberovych podmienok.
Efektivne vyuzitie moznosti KJ a urychlenie navestn investicii do KJ je mozné docig&li

spravnou vbbou umiestnenia KJ a zabe#Zpaim nepretrzitej prevadzky s maximalnym
vyuZitim vyrobenej elektrickej energie a tepla plastné objekty.

8.3 Biomasa

Pre vyuZitie cielene pestovanej biomasy nalesypacie @ely prichadzpl do Uvahy najméa
obiloviny a ichodpadova slama, ktord mézet'lnielene pestovana na $paanie aj s obilim
napr. na menejhodnotnychlimmhospodarskych plochachariadenia umatujlce spfovanie
uvedenych paliv umahju spdova’ aj zvySky z potravindrskej produkcie (obilna slama)
a z lesnefazby.

Orienta&né udaje o vyhrevnosti, vihkosti a vynosov niekbbryplodin si v nasledujuicej
tabuke.

Tab. 8-1 Orienténé Gdaje o energetickych plodind@1i, 23

Plodina Vyhrevnos | Zberova vihkog8 | Priemerny vynos
(MJ/kg) (%) (t/ha)
Slama obilovin 14 15 4
Slama z repky 13,5 17-18 4
Energeticka fytomasa — orna péda 14,5 18 20

Najviac sa na sffavanie vyuZivapSenéna slama lebo sa zw§ajne pestuje na najysich
plochach. Je mozné pouZfvaj slamu z jémeia, pokid’ sa nevyuZiva narknenie hovadzieho
dobytka. V tomto pripade je vS8ak vhodnejSia slanmzimého jgmeina, nakdko spravidla
mava vysSie vynosy ako jarnytae.

Pre energetickédély je mozné UspeSne vyuzivRukuricnl slamupri pestovani kukurice
na zrno. Zber sa vykonava pri plnej zrelosti, tedi rastlina je dobre vyschnuta. Slamu je
potom moZzné nahrubo poréza vyuzf' ju na priame sgavanie, podobne ako drevnu
Stiepku. Rovnako je mozné vyuaj kukuriéné Sulky po vymlateni zrna. V pripade potreby sa
rozdrvia na drobnejSie kasky, napr. na &irpouzivanom pre drevni hmotu (haluzina).

Velmi vhodn4 pre priame spavanie jeslama olejnin Mnohé olejniny sa vyziaji statnym
vzrastom, takZe po vymlateni spravidla ostavekyepodiel nadzemnej hmoty, t.j. slamy.
Slama olejnin zv&a nie je vhodnd nafkenie ani nastielanie, a preto sa stava odpadom,
ktory mozno energeticky zhodnfti

V oblasti Komérna sa pestuje napr. ghiea alebo repkaSInenica ako mohutna rastlina
poskytuje véké mnozstvo nadzemnej hmoty, ktor4 sa bezne nexgulile predovSetkym
o slamu, ale aj o sldmicové Ubory, ktoré ostanu po vydroleni semientolysky po zbere
slnenice na zrno je mozné s uspechom vyuZiva priame sgavanie. Je vSak potrebné, aby
tato hmota bola dostatoe sucha a upravena na vhodniikes’, napr. rezanim na produkt
podobny drevnej Stiepke. Pred Bpeanim sa odpot@ uloZti’ narezani hmotu vo vetranom
sklade.

Repkasa tradine pestuje pre semend na vyrobu oleja, avSak tnostaobdobi sa vyuziva
vo zvySenej miere pre produkciu bionafty. Pre eetcgé &ely je vhodna vSetka repkova
slama. Z fiadiska vynosnosti je vyhodn& najma ozimd repkaglikaktvori viac nadzemnej
hmoty ako jarnd repka. Vynosy repkovej slamy saypaofi vrozmedzi od cca 2,8
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do 4,5 t/ha. To je sice menej ako pozadovany vinioselenom pestovani fytoenergetickych
plodin (priemerné vynosy suchej hmoty su cca 5 -t/hd), avSak tu ide iba o vyuZitie
vedajSieho produktu, t.j. slamy. Sucha repkova slandavgssiu vyhrevnost 15 — 17,5 GJ/t
oproti obilnej slame, kde sa §ita s vyhrevna®u cca 14,0 — 14,4 GJi7, 21.

Pokid’ sa repkovéa slama vyuziva ako fytopalivo, pri zdemnbajnom sa robi niZSie strnisko
a vypina sa rezacie zariadenie, aby sa minimalizataty slamy, ktor4 sa zbiera a lisuje
do balikov.

Pre produkciu energetickych rastlin je mozné be&mova vyuzitie cca 50 % nadbytaoej
polnohospodarskej pody, t.j. pédy, ktora sa z rozrd@hodov nevyuziva — kvéli dodrzaniu
pestovatiskych kvét, z ekonomickych dévodov a pod.

V pripade zameru vyuzivania slamy z obilovin aletejnin ako fytopaliva je vSak vzdy

potrebné posudi konkrétne plochy v danej lokalite, kvalitu star@e, odrodu, Uroue
vyzivy, ako aj dopravné vzdialenosti prodakch pléch od potenciélnej biokotolne.
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9 Predpokladany vyvoj spotreby tepla na Gzemi mesta

9.1 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v centralne zasobovanych oblastiach

Pod'a prognézy prevadzkovdte SCZT v meste Komarno mozno predpokfadtagnéciu
dodavky tepla za predpokladu, Ze pokles odberusled&u Uspornych opatreni bude
nahradeny novymi odbermi. Preto je ziadlUce, abyc&paia v oblasti zasobovania teplom
brala na zreteoptimélnu vdbu tepelného zdroja pri pokmvani novych stavieb a objekty,
ktoré su v dosahu tepelnych rozvodov odpata pripoji’ na si€. VySSi odber tepla (vy3Sia
vyroba) vedie totiz ku znizeniu fixnej zlozky néadtter na GJ. Preto treba zvédhoznos
pripojenia novej vystavby. Tieto novo pripojené ety by aspd ¢iastaine kompenzovali
pokles vyroby spésobeny Uspornymi opatreniami.

Treba zva#i predpoklady prognézy odberov na zaklade harmomegvavystavby novych
bytov a predpokladu aplikicie Uspornych opatreni.

Pesimisticky scenarby predstavoval postupné zniZovanie spotreby teplaykurovanie az
na hodnotu 179 430 GJ/r a 116 670 GJ/r na pripteplej vody (kap. 7.2), pfom by sa

nepripojila nova vystavba. Tento pokles vyroby bapsejavil na zvySeni polozky fixnych
nakladov na vyrobeny GJ tepla.

Optimisticky scenar by predpokladal predchadzajuce zniZzenie odberasledku Uspornych
opatreni, ale pripojenie novobudovanych domowgoni spotreba by zodpovedala modernym
objektom s dobrymi tepelnoiza@aymi vlastnosami, ¢ize pri celkovom p&te 1 357 novych
bytov by narast odberu predstavoval priblizne 540 ZBJ/r, ¢o by prakticky s rezervou
pokrylo pokles odberu v désledku Uspornych opatrenexistujicich domoch, ktory piad
kapitoly 7.2 predstavuje cca 51 490 GJ.

9.2 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v rozvojovyc h oblastiach

V oblastiach novej vystavby odp@&ame pri stavebnom konani analyzovanoZznos$
pripojenia na centralny zdroj, spolu s analyzouycégpla, pripadne celkovych nakladov
na vykurovanie a pripravu teplej vody pre viac rakégivnych zdrojov tepla. MoZno
predpokladé, Ze po zavedeni certifikdcie novych budov, budetrspa tepla intenzivne
klesa&, to znamena Ze nova vystavba sa nebude fadimkym vyraznym narastom
na celkovej spotrebe tepla.

9.3 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v IBV

Pri IBV sa spotreba tepla bude zniz6éwad6sledku Uspornych opatreni, ktoré budd reaézov
majitelia v dosledku nérastu cien zemného plynu.h’ddom na pomerne rozsiahlu
plynofikaciu nie je predpoklad masivneho nasadzievaovych technolégii na spavanie
dreva (nové vyvolané investicie), pripadne uhligy$§enie emisii zngéstujucich latok,
spdovacie zariadenia malych vykonov nemaji taku dailieiezchnoldgiu naistenie spalin).

Odpori&ame preto, aby mesto v rAmci osvety odpibounajite’om rodinnych domov zaviés
najprv Usporné opatrenia (vymena, alebo pretesnekien, zateplenie stien, inStalovanie
slneinych kolektorov) a aZ pre takto rekonstruovany a@mwhnd novy kotol.
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Tieto opatrenia je vhodné propagé¥armou inform&nych materialov, pripadne #gnenim
odbornych poradcov pre majitey rodinnych domov.

V oblastiach novej vystavby odp@ame aj pre IBV analyzovamoznog dodavky tepla
z centralneho zdroja.

10 Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvajsustav
tepelnych zariadeni

10.1 Ceny tepla

V SR s regulované ceny pre vyrobu, vykup a rozigmda [8]. Pre regulované subjekty —
dodéavatéov tepla — Urad pre reguléciu giych odvetvi SR (URSO) &ir maximéalne ceny
tepla, ktoré zafhaju ekonomicky opravnené naklady a primerany zBke regulované
¢innosti vyroby, vykupu a rozvodu tepla ekonomiclkyrévnenymi nakladmi su:

« variabilné naklady na palivo alebo naklady na natlapgta,

« ostatné variabilné naklady (naklady na dopravuwpalklektrinu, technologickd vodu,
technologické hmoty),

« regulovana zlozka fixnych nakladov (osobné nakladgtane odvodov do poistnych
fondov, prevadzkovy material, naklady na sluzbystmé da, ostatné prevadzkové a
financné néklady, odpisy investiého majetku, ktoré nepriamo slvisia s vyrobou a
rozvodom tepla),

« neregulovana zlozka fixnych nakladov (fixné naklaty nakipené teplo, poistenie
majetku, dane a poplatky, najomné, revizie a zé&@rehliadky, overenia, poplatky
za zngistenie ovzduSia a vod, naklady na auditou, odpisy hmotného majetku a
nehmotného majetku priamo slvisiaceho s vyrobowzaodom tepla, naklady na
udrzbu a opravy, Uroky z inve&tiého Gveru, odpisy a opravy spiigch zariadeni
suvisiacich s vyrobou a rozvodom tepla).

URSO util primerany zisk maximalne do vysky 25 Sk:&ia kazdy GJ objednaného
mnozZstva tepla.

Zlozky cien tepla pokh rozhodnuti URSO na vystupe z primarnych rozvotipelného
zdroja CZT 7/3, Palatinova ana vystupe zo sekunydér rozvodov OST v Komarne
spolanosti COM-therm v Komarne v rokoch 2003 az 2006&dené v tab. 10-1.

Cena tepla naystupe z primarnych rozvodov tepelného zdroja GZ3 Palatinovar od 1.10.2006
v porovnani s cenou v roku 2003 vzrastla o 110,8/G$ v désledku néarastu variabilnej
zlozky 0 99,60 Sk/GJ a DPH 0 17,67 Sk/GJ. V tonitdabi klesla fixna zlozka o 6,60 Sk/GJ.

Cena tepla na vystupe zo sekundarnych rozvodov SpaEnosti COM-therm v Komarne
od 1.10.2006 v porovnani s cenou Vv roku 2003 viarastl73,62 Sk/GJ. Narast ceny tepla
spoOsobili narasty variabilnej, fixnej zlozky a DRHL01,90 Sk/GJ, resp. 44,00 Sk/GJ, resp.
27,72 SkIGJ.

Pod’a rozhodnuti URSO priemerné ceny tepla na vystapsekundarnych rozvodov v SR
vratane DPH boli 466 Sk/GJ v roku 2003, 494 Sk/Gdkw 2004, 532 Sk/GJ v roku 2005
a 616 Sk/GJ v roku 2006 [25]. Cena tepla vratankl D& vystupe zo sekundarnych rozvodov
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spolanosti COM-therm v Komarne v obdobi od 1.1.2003 62006 bola 0 29,46 Sk/IGJ
vySSia ako je slovensky priemer.

V tab. 10-2 sU uvedené ceny tepl&amé pre drzZitelia licencie Mestsky podnik cestownéh
ruchu v Komarne v rokoch 2003 az 2006.

Uréend je cena tepla:

na vystupe z tepelnych rozvodov napojenych na népetiroje v Komarne (DK ul.
Vnultorna okruzna, DK ul. Stama, DK ul. Zelezrind, DK ul. Hradna 11, DK
"Obvodny urad", ul. Zupnéa 10),

na vystupe z tepelnych rozvodov tepelného zdrojd KiIGSportova 1, Komarno.

V d’'alSom je uvedena ekonomickd a fitlaé analyza vyroby a distriblcie tepla zo spolos.r.
COM-therm Komarno a z alternativnych blokovych koito Cena tepla pre porovnavané
tepelné zdroje sa pre obdobie rokov 2006 aZz 20¥&gpoda metodiky URSO. Najudiu
¢ag’ ceny tepla z alternativnych blokovych kotolni fwaairiabilna zloZka nakladov na palivo.
Treba preto predikov¥arendy vyvoja cien zemného plynu do roku 2015.

Pre analyzu vyroby a distriblcie tepla sme poustilftvér EFINA 3.1 poradenskej firmy
EKO-ENERGO CONSULT Praha [11], ktory je¢eny pre ekonomick( a finanu analyzu
podnikat&ského zameru a fin&nu prognézu aplikovand na energetiku.

Tab. 10-1 Zlozky cien tepla COM-therm v Komarne fgotbzhodnuti URSO v rokoch 2003 aZ 2006

Cena tepla na vystupe z primarnych rozvodov tepelr® zdroja CZT 7/3, Palatinova 46, Komarno

od 24.9.2003 200# aZ 8 2005 | 9 az 12 20051 az 9 200|110 az 12 2006
Variabilné n&klady 301,5096,2(¢ 310,5( 372,6( 378,3( 401,14
Fixné nklady 77,9088,1( 108,6( 108,6( 71,30 71,3(
Cena tepla bez DPH 379(284,3( 419,1( 481,2( 449 6( 472 .4(
DPH 72,09 73,02 79,63 91,43 85,42 89,76
Cena tepla s DPH 451,4957,32 498,73 572,63 535,02 562,14
Cena tepla na vystupe zo sekundarnych rozvodov OSTKomarne

od 24.9.2003 | 200# aZ 8 2005 | 9 az 12 20051 az 9 200|110 az 12 2006
Variabilné néklady 314,0818,3( 326,0( 391,5( 392,6( 415,9(
Fixné naklady 105,8032,1( 145,3( 145,3( 149,8( 149,8(
Cena tepla bez DPH 419|850,4( 471,3( 536,8( 542,4( 565,7(
DPH 79,76 85,58 89,55 101,99 103,06 107,44
Cena tepla s DPH 499,5635,94 560,84 638,79 645,44 673,14

Tab. 10-2 Mestsky podnik cestovného ruchu v Komgada rozhodnuti URSO

a) Cena tepla na vystupe z tepelnych rozvodov eagoh na tepelné zdroje v Komarne (DK
ul. Vnatorna okruzna, DK ul. Stamia, DK ul. Zeleznina, DK ul. Hradna 11, DK
"Obvodny Grad", ul. Zupna 10)

20034 20041 a7z 9 2005 | 10 az 12 2005 2006
Variabilné naklady 306,60 285,3( 296,5( 340,6( 396,1(
Fixné naklady 120,10 162,7( 180,3( 180,3( 177,6(
Cena tepla bez DPH 426(70 448,0( 476,8( 520,9( 573,7(
DPH 81,07 85,12 90,59 98,97 109,0(
Cena tepla s DPH 507,717 533,12 567,39 619,87 682,7(
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Poznamka:

2003* - V roku 2003 bolaiena cena na vystupe zo sekundarnych rozvodov

napojenych na tepelné zdroje CZT Pristav 7/3, CiEORadrazie dal'Sie kotolne

b) Cena tepla na vystupe z tepelnych rozvodov tehel zdroja KGJ ul. Sportova 1,

Komarno
1az 92005 | 10 az 12 2005 2006
\Variabilné naklady 85,70 85,7( 107,6(
Fixné naklady 303,10 303,1( 186,9(
Cena tepla bez DPH 388/80 388,8( 294,5(
DPH 73,87 73,87 55,96
Cena tepla s DPH 462,67 462,67 350,46

10.2 Trendy vyvoja cien zemného plynu

Percentualne porovnanie cien zemného plynul'gddategdrii priemyselnych odberkde

v Nemecku, Franclzsku a Talianskzdfoj: Eurostat - Gas prices for EU industry on 1
January 200B a na Slovensku (URSO 2005, 2006, 2007) je na dB¢l a v tab. 10-4.
Na obr. 10-1 suU zn&zornené tiez pomerné ceny prevpaténé kategérie odberdimv
zemného plynu vCeskej republike od a.s. Jihomoravska plynarenskéky 2003.
Definovanie kategorii priemyselnych odbetfate |11 az 14 je uvedené vtab. 10-3. Na
Slovensku kategdriam odberkde 14-2 a |1 odpovedaju kategorie V2 a M4.

Ceny zemného plynu pre odbetate kategoérie 14-2 (V2) sa v porovnani s cenami ZP
pre odberat®v kategorie 11 (M4) niZSie v Nemecku o 27,6 %, Arancuzsku 0 39,4 % a
v Taliansku o 48,0 %.

Na Slovensku su ceny zemného plynu zavislé od cepy Brent a kurzu dolara. Pre rok
2007 URSO odporia dodavatom tepla navrh ceny tepla spractvapredpokladanymi
cenami zemného plynu [9]. V roku 2007 paddpordania URSO [9] majl Jikoodberatelia
kategorie V2 ceny zemného plynu o 12,6 % nizSie ala@oodberatelia kategorie M4 a
0 11,0 % nizSie ako stredny odberatelia kategériBd&diely v cenach plynu pre jednotlivé
kategorie odberafev su na Slovensku podstatne nizSie, ako v krdjindadlhodobo
rozvinutym trhovym hospodarstvom.

NizSie ceny ZP pre V&oodberatbov mozno zdbvodtiaj z technickéholadiska.

Zemny plyn sa nakupuje z vysokotlakovych rozvodemmného plynu, odberdtprevadzkuje
vlastnu regulénu stanicu a vlastné rozvody.

S ve’koodberattmi sa dohodne odberané mnozstvo a denné maxiwie, pre dodavata
ZP doblezité z Padiska dimenzovania rozvodov a zmllv so zakirgimi dodavatémi ZP.

Pri odhade vyvoja cien zemného plynu sa vychadpaa, Ze SR jélenom EU od 1.5.2004.
Predpoklada sa, Ze pomerné ceny zemného plynugfieodané kategérie odberéite sa
vyrovnajua s pomernymi cenami v Nemecku v roku 20P®edpokladany vyvoj cien ZP
v obdobi rokov 2008 aZ 2015 pre 4 kategorie odbkats r&nou spotrebou:

od 2 mil. do 15 mil. h - ve’koodberat® V2 - vyhrewia Vh,

od 400 tis. do 2 mil. ;i - ve’koodberat® V1 - okrskové kotala OkK,
od 60 tis. do 400 tis.In - stredny odberateS - blokova kotala,

od 6,5tis. do 60tis.in - maloodberateM4 - blokova kotata
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je uvedeny na obr. 10-2. V predkladanej sprive mlpokladd rovnomerny rast cien
zemného plynu v SR vrokoch 2008 a 2009. V roku 9208ude pomer cien ZP
pre posudzované kategdrie odbefate zhodny so strednou hodnotou tychto pomerov
v Nemecku (tab. 10-5)Dalej sa v obdobi rokov 2010 aZ 2015 predpokladastaien ZP
zhodny s predpokladanou mierou inflacie v SR.

Tab. 10-3 Definovanie kategorii priemyselnych odbdov 11 az 14

Kategoria odberafa Rana spotreba ZP Modulacia spotreby ZP
m Dni / hodiny
11 11 076 -
12 110 762 200/0
13-1 1107 619 200 /1600
13-2 1107 619 250 / 4000
14-1 11 076 190 250 / 4000
14-2 11 076 190 330/ 8000

Zdroj: Eurostat - Gas prices for EU industry orahuary 2003

Tab. 10-4 Pomerné ceny zemného plynu v NemeckuncEesku a na Slovensku v rokoch 2005 az
2007 (predpoklad)

Kategoria Rocn4 spotreba Z

U

Pomerné ceny ZP

odberatéa (m®)
SR SR SR
Eurostatf SR od do NemeckBrancizsko URSO | URSO |odporianie
2005 1.-9.2006 2007
11 M4 6,5 tis. 60 tis. 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%00,0%
12 S 60 tis. | 400 tis 97,4% 84,7% 100,9% 95,1% @0,0

13-1 V1 | 400tis.| 2 mil 93,7%| 74,1%
13-2 V1 | 400tis.| 2 mil 82,1%| 72,8% 103,00 96,8 ,288
14-1 V2 2mil. | 15mil.| 779%| 62,2%
14-2 V2 2mil. | 15 mil.| 72,4%| 60,6% 102,2% 96,5% &4,

Tab. 10-5 Ceny ZP v rokoch 2004 az 2006, odgmré ceny v roku 2007 a ich predpokladany vyvoj
v obdobi rokov 2008 aZz 20

Kategéria 2004] 2005 2006| 2007] 2008 200p 2070 2011 2q12 2013 2014 2015
odberatéa / rok Cena zemného plynu bez DPH (SKYm

\verkoodberatév2 | 7,00 | 9,00| 10,7110,75|11,07|11,40|11,63|11,87|12,10|12,34|12,59| 12,84
\velkoodberatévVl | 7,59 | 9,06| 10,8110,85|11,87|12,99|13,25| 13,51| 13,78| 14,06| 14,34| 14,62

stredny odberateS | 7,65| 8,88 11,1510,95|12,98| 15,38| 15,68 16,00| 16,32| 16,64| 16,98| 17,32
maly odberattM4 | 7,72| 8,80 12,2212,30|13,96| 15,85| 16,16| 16,49| 16,82| 17,15| 17,49| 17,84

Kategoria 2004 | 2005 2006 | 2007] 2008 200p 2070 2011 2q12 2013 2014 2015
odberatéa / rok Cena zemného plynu s DPH (SRJm
vetkoodberate V2 | 8,33 10,71 12,74]12,79] 13,18 13,57] 13,84 14,12 14,40 14,69] 14,98 15,28
vetkoodberate V1 | 9,03 | 10,78 12,86| 12,91| 14,13] 15,45 15,76/ 16,08 16,40 16,73[ 17,06[ 17,40
stredny odberateS | 9,10| 10,5713,27| 13,03 15,44| 18,30] 18,66 19,04| 19,42 19,81 20,20/ 20,61
maly odberattM4 | 9,19 | 10,47 14,54] 14,64| 16,61] 18,86] 19,23| 19,62| 20,01] 20,41| 20,82] 21,23
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Obr. 10-2 Ceny ZP v rokoch 2004 az 2006, odgamé ceny v roku 2007 a ich predpokladany vyvoj
v obdobi rokov 2008 az 2015
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10.3 Vyvoj cien tepla zo spolo  énosti COM-therm Komérno

Pri predikcii cien tepla na vystupe zo sekundarnyohvodov spolénosti COM-therm
Komarno sa vychadzalo z maximéalnych cien teplasékfre tieto zdroje dil URSO v roku
2006. Prijaté boli nasledujuce predpoklady:

« Variabilna zlozka cien tepla na vystupe zo sekumgldr rozvodov napojenych na
tepelné zdroje sa vsulade s predpokladanym nanasteen zemného plynu
velkoodberatBov zvySovala v rokoch 2007 a 2008 o 3 %, v roko6hRaz 2015
02 %.

* Vroku 2008 bude v prevadzke kotol na slamu, cemat z tejto kotolne su uvedené
v tabu’ke prilohy 13.8.3. Sp6sobi to pokles jednotnej demja na vystupe zo sekun-
darnych rozvodov napojenych na tepelné zdroje gpokii COM-therm Komarno.

e Od roku 2009 bude dodavéiteemného plynu posudzavaodberné miesta ZP
spolainosti COM-therm ako jedno odberné miesto.

* Fixné zloZzky cien tepla sa budi zvyStwa2 % v rokoch 2007, 2008, 2009, 2014
a2015 ao7 % vrokoch 2010 az 2013. Suvisi teedpokladanymi investnymi
zamermi spolénosti COM-therm Komarno a poklesom dodavok tepha jeon€nym
spotrebitéom v Komarne.

eV obdobi rokov 2006 az 2015 DPH je 19 %.

Pre porovnanie slizia vypiy predikovanej ceny tepla na vystupe zo sekunddrmgzvodov

spolanosti COM-therm Koméarno za predpokladu, Ze v tepsin zdrojoch sa budd
prevadzkové iba v s@asnosti indtalované kotly na zemny plyDalSie predpoklady
pre vypa@et ceny tepla su rovnaké ako hore uvedené.

10.4 Blokové kotolne

10.4.1 Charakteristika vybranych bytovych objektov

Alternativne sa uvaZuje s decentralizovanym spasolziisobovania teplom kofig/ch
spotrebit&ov v Styroch bytovych objektoch v Komarne:

e Vnuatorna okruzna,
e Jazerna 10-12-14,
* Gazdovska 15-17-19,
* Gazdovska 21-23-25.
Zakladné charakteristiky vybranych bytovych objektcKomarne su uvedené v tab. 10-6.

Pri navrhu "fiktivnych" blokovych (domovych) kotdJrumiestnenych v bytovych objektoch a
posudeni vyroby tepla z technického a ekonomick#adiska sa vychadza zo spotrieb tepla
v tychto objektoch v roku 2005. V tab. 10-7 sU wmé merané hodnoty méagich spotrieb
tepla na vykurovanie (UK) a pripravu teplej tzitepvody (TUV) vo vybranych bytovych
objektoch v Komarne v roku 2005.
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Vo vSetkych vybranych bytovych objektoch v Komarsé hydraulicky vyregulované
vykurovacie systémy. Termostatické ventily na vykiacich telesach su instalované v dvoch
objektoch. V troch objektoch s pomerové rdolece tepla. Zateplenie jedného podlaZia a
vymena 30 % pdvodnych okien za plastové sa uskilto bytovom objekte Gazdovska 15-
17-19. Ostatné objekty nie su z teplotechnickélamliska rekonstruované.

Spotreby tepla na vykurovanie mozno zthitakou rekonstrukciou, aby sa spinilo energetické
kritérium poda STN 73 0540-2: 2002 a merna spotreba tepla epleati objektu (vztiahnuta
na p@et denostupov v roku 2005 B, = 3 297 K.d&) bola 66,70 kWh/fir = 0,244 GJ/ fr.
Rekonstrukciou vybranych bytovych objektov mozneidbnu’ Uspory tepla na vykurovanie
15,0 % az 23,0 % (tab. 10-11). Uspory tepla na uykanie a pripravu TUV budd 9,6 % az

23,3 %.

Tab. 10-6 Zakladné charakteristiky vybranych bythgbjektov v Komarne

JP Merna Spotreb Upravy objektu
. StavebndPctet PatetiPazet Merna plochg Rok TUV .
Objekt sustava |podlaZi |bytovobyvatdovi(m?) SpOtreb%/'stavb W r. 2008 vykurovacieho
P W G VY ) (mé) Tsystému
Vnatornd okruzna | P 1.15 | 1PP+8NP48 145 4400 0,2 1989 250QHV, TV, PM
Jazerna 10-12-14 | T 06BNA 4 48 67, 2400 0,22 1971 1063HV, TV, PM
HV, PM,
Gazdovska 15-17-TR06B NA 8 69 124 3994 0 1981 202330 % plast. okien,
zateplené 1. podlaz
Gazdovska 21-23-7806B NA 8 69 180 4020 0 1975 OHV

Pozn.: HV = hydraulické vyregulovanie, TV = ternaitké ventily, PM = pomerové meea

Tab. 10-7 Mesiné spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TUV wgbranych objektoch

v Komarne v roku 2004

Objekt / mesiac Jan.| Febd. Mad. Apr|. Mé] Jud Jl]l| gALISept. | Okt. | Nov.| Dec.| Spolu
\Vnutorna okruzné 63 - 65 - 67 Spotreba tepla (GJ)

UK + TOV 253,71 265,1 215, 118,0 740 62,4 62, 62,0 62,0 117,0 1751 210,11677,

UK 184, 196,09 1530 560 124 o040 00 00 0,0 550 106,0 141,0 903,d
TUV 69,7 69,1 62, 62, 62,0 620 62, 62 62, 62,4 69,7 69,7 7749
Jazerna 10 - 12 - 14

UK + TUV 136,4 144,4 113, 68,0 410 36, 36,0 36, 36,0 72,4 128,4 143,4 990,4
UK 96, 1040 77494 3204 50 00 00 00 0,0 36,0 88,0 103,0 541,0
TUV 404 404 36,0 360 360 360 360 36, 360 36,0 404 404 449,6
Gazdovska 15-17-19

UK + TUV 276, 366,6 261, 142,17 76,1 63,3 634 63,3 6345 142,3 211,53 327,42 0584
UK 205,24 295,2 198, 79,2 124 00 0040 0,0 0,0 78,8 140,1 256,01 265,]
TUV* 71,4 71,4 635 639 633 639 633 635 6353 635 71,4 714 7933
Gazdovska 21-23-25

UK + TUV 333,84 337,8 257,1 182,1 99,2 86,1 86,1 86,1 86,1 167,4 267,1 344,02 332,

UK 237,0 241,0 171, 9, 131 00 00 00 0,0 814 170,2 247,21 256,

TUV* 96,8 96,4 86,1 86,4 86,1 86,1 86,1 86,1 86,1 86,1 96,4 96,91076,
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10.4.2 Navrh alternativnych blokovych kotolni

Pri navrhu alternativnych blokovych kotolni vo vgh§ch bytovych objektoch v Komarne
treba najskér wit potreby tepla konmych spotrebittov. Nevyhnutne treba zostévi
diagramy trvania potrieb tepla v bytovych objekto8oiné diagramy trvania potrieb tepla
vybranych bytovych objektov v Komérne su zakladnpodkladom pre wenie vykonov
kotlov inStalovanych v alternativnych blokovych d&dotach. Zostavené su z meésgch
dodavok tepla roku 2004 (obr. 10-3 az 10-6) demmistwou metddou. V tab. 10-8 su zhrnuté
hodnoty charakterizujlce ¢né diagramy trvania potrieb tepla analyzovanychowbjyth
objektov:

+ maximalna potreba teplaRx uksTov Na vykurovanie a na pripravu TUV,

* maximalna potreba teplaRx ux ha vykurovanie,

« maximalna potreba teplaRx tyv na pripravu TUV.

Maximalne potreby tepla Rax ukstov ha vykurovanie a na pripravu TUV vybranych
bytovych objektov v roku 2005 boli od 75,2 kW (Jae 10 - 12 - 14) do 195,6 kW
(Gazdovskéa 15-17-19).

Maximélna potreba tepla Rux uk na vykurovanie sa vahuje na minimalnu strednua teplotu
vonkajSieho vzduchu -10,1 °C v roku 2005. Tuto godrtepla treba prepitat’ na potrebu
P max uk -12°c pri vypaitovej teplote. Prepigtané potreby tepla PBrax 0k -12°c+Tuv
na vykurovanie a na pripravu TUV sa pre $tyri vyiéraytové objekty pohybuji od 78,9 kw
(Jazerna 10 - 12 - 14) do 206,1 kW (Gazdovska 1397 Vykony kotlov inStalovanych
v konkurernych blokovych kotolniach vybranych bytovych obmktsa uéia v zavislosti
od prepditanych potrieb tepla Rax uk -12:c+Tov Na vykurovanie a na pripravu TUV.

Tab. 10-8 Charakteristické hodnotyngch diagramov trvania potrieb tepla analyzovanggtovych

objektov
Objekt Vykony (kW)
P max Tov P max uk P max 0k+Tov | P max K -12°c [P max Uk -12°c+T0
\Vnutorna okruzna 63 - 65 - 67 28,8 110,3 139,1 117,3 146,1
Jazerna 10 - 12 - 14 16,7 58,5 75,2 62,2 78,9
Gazdovska 15-17-19 29,5 166,1 195,6 176,46 206,1
Gazdovska 21-23-25 40,0 135,64 175,6 144,2 184,2

Pre utenie inStalovaného vykonu kotlov v blokovych kotath plati norma STN 06 0310
Ustredné vykurovanie — Projektovanie a montaZz. kiéd@kna potreba tepla na vykurovanie,
vetranie a ohrev TUV — pripojna hodnota — bokené z rénych diagramov trvania potreby
tepla. Pre zabezpenie spdiahlivosti prevadzky vykurovacej sustavy treba tvalostaténe
vel’ka zasobu vo vykone tepelného zdrojalkéet’ zalohy sa v kotolniach pre vykurovacie
sUstavy s nepretrzitou prevadzkou voli tak, abypmiuche najw&ieho kotla zostavajice
kotle dosiahli 75 % maxima prevadzkového vykonuarnia zmenseného o potrebu tepla
na pripravu TUV. Ustanovenia o zalohach zdrojovlaepa nevgahujli na zariadenia
do vykonu 250 kW.

V blokovych kotolniach moZno inStaloanizkoteplotné alebo konderire kotly. Ceny
kondenzanych kotlov uvazovanych vykonov (66 kW a 49 kW)osli2 % az 39 % vySSie ako
ceny nizkoteplotnych kotlov porovnéitgich vykonov. Kotly do vykonu 66 kW mozno
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pouzt® v zavesnom vyhotoveni, na dosiahnutie potrebnéfkonu moézu by radené
do kaskady az 4 kotlov. VEadom na ceny zemného plynu a ich predpokladanyshéaea
v sttasnosti preferuje inStalacia kondetrazch kotlov.

V novych alternativnych blokovych kotolniach sa dpekladd inStaldcia z&vesnych
kondenzanych kotlov. Kotly na zemny plyn su radené do kagkdricom pod’a podkladov
vyrobcov kotlov moZno do kaskady rédinaximélne 4 kotly. Spaliny z kotlov radenych
v kaskade su odvadzané jednym dymovodom.

Vtab. 10-9 su porovnané maximalne potreby tepleoratyych bytovych objektov
s navrhovanymi inStalovanymi vykonmi kotlov v bla§eh kotolniach. Zostavy kotlov boli
navrhnuté v stlade s normou STN 06 0310¢gmni bola zokadnena skutmog’, Ze ide

o plynové kotly so zabezpenym 24 h servisom. InStalované vykony v blokovigotolniach
bytovych objektov sa zvolili vy$Sie ako su maxing&potreby tepla na vykurovanie, vetranie
a ohrev TUV.

Tab. 10-9 Celkové inStalované vykony kotlov ainiigs néklady v alternativnych blokovych

kotolniach
Potreba tepla Vykony InStalovany| Investicie Merné
Bytovy objekt (FI)<W) kotlov (kW) | vykon (kW) spolu IN
o™ P kotol P inst (tis. Sk) | (tis. Sk/kw)
UK -12°C+TUV
Vnutorné okruzné 63-65-6[7 146 4*49 196 1 900 9,692
Jazernad 10 - 12 - 14 79 3*49 147 1303 8,866
Gazdovsk4 15-17-19 206 4*66 264 1806 6,840
Gazdovskéa 21-23-25 184 49+3*66 247 2 025 8,198

V kondenzé&nych kotloch sa spaliny ochladia tak, Ze kondenzgdna para obsiahnutd
v spalinach. @innog’ kotla sa vZahuje na vyhrevndgaliva. Tym, Ze v kondenzaom kotle
pri ochladeni spalin pod teplotu ich rosného bdali 1C pri spBovani zemného plynu) sa
vyuziva aj latentné — konderireé teplo, dinnog’ kotla, resp stupevyuZitia paliva je vysSia
ako 100 %.

Blokovu kotoliu mozno vybudowa v suteréne alebo na streche bytového objektu.
NajcastejSie sa blokové kotolne umiagti v spol@nych priestoroch bytovych objektov

v suteréne. ZjednoduSia sa tak rozvody zemnéhaipywody v objekte. Invegtié naklady

na dymovod sa zvysia. V predkladanej Studii sa pokthda, Ze alternativne blokové kotolne
vo vybranych bytovych objektoch budd umiestnenatergne bytovych objektov.

Specifikova treba investiné naklady na vybudovanie blokovych kotolni s ilustanymi
vykonmi kotlov od 147 kW do 264 kW. Predpokladazakotly a prislichajica technolégia
blokovych kotolni budi inStalované v spiigch priestoroch bytovych objektov, potrebné
budu iba stavebné Upravy. Invést naklady na realizaciu alternativnych blokovyolokni

vo vybranych bytovych objektoch si uvedené v t@s9.1

Naklady na technoldgiu obsahujd naklady na kotlgraky, kotlove cerpadla, kaskadu
scéerpadlami, zasobniky TUV &rpadlami, spatna klapku, zb&r&ondenzatu, expanznu
nadrz, meranie a regulaciu dodavané predajcanmootl

VySka kominov sa pohybuje od 14 m do 29 m. Naklady kominy zatiaju néklady
na material, vratane izolacie a tiez naklady natédon
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Na vybudovanie 1 m plynovej pripojky v zavislostil @riemeru potrubia a podmienok
na uloZenie tohto potrubia treba tatainvesticiami 1 000 az 2 500 Sk. Pri rozsiahlej
decentralizacii blokovych kotolni treba itat’ tiez s investiciou do rozvodu plynu v meste
alebo na sidlisku. Invegtié néklady na vybudovanie plynovych pripojok siteng
na zaklade sklsenosti z miest s podobnou realizacio

Rozsah stavebnych prac suvisiacich s vybudovanakobkj kotolne sa pre kazda katal
stanovuje individualne. UvaZzované su priemerné awkina instalaciu kotlov v bytovom
objekte.

Investiné naklady na vybudovanie alternativnych blokoviokolni v Styroch vybranych
bytovych objektoch st od 1,303 mil. Sk (Jazerna1® - 14) a 2,025 mil. Sk (Gazdovska 21-
23-25), merné naklady st od 6,840 tis. SKk@azdovska 15-17-19) do 9,692 tis. Skikw
(Vnutorna okruzna 63-65-67).

Investiéné naklady na realizaciu Styroch alternativnychkégich kotolni v Komérne su
uréené s presngsu obvyklou pre potreby Stidie. Ak by sa uskuito vyberové konanie
pre vystavbu konkrétneho tepelného zdroja, inveétindklady by vypttali projektant
zWastnenych organizécii. Autori spravy predpokladdié, rozdiely medzi investymi
nakladmi uvedenymi vtab. 10-9 a nékladméamymi projektantmi by boli —10 % aZz
+ 25 %.

Udaje dolezité pre charakterizovanie prevadzky radivnych blokovych kotolni
vo vybranych bytovych objektoch v Komarne su uvédemab. 10-10.

Tab. 10-10 Charakteristické udaje alternativnyakdbych kotolni vo vybranych bytovych objektoch
v Komérne

cena ZP Ro¢na Kategéria | Ug&nnog | Palivova zlozka
Bytovy objekt vratane DPH spotreba ZP|odberatéa ZP|  zdroja | nakladov s DPH

(Sk/n?) (tis. ) ) (SKkIGJ)
Vndtorna okruzna 63-65-67 14,57 49,629 M4 0,989 431,06
Jazerna 10 - 12 - 14 14,70 29,121 M4 0,995 432,25
Gazdovska 15-17-19 13,27 60,874 s 0,989 392,53
Gazdovska 21-23-25 13,25 69,096 s 0,987 392,37
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Obr. 10-3 Réné diagramy trvania potrieb tepla na vykurovanie, Ppravu TUV a UK+TUV
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Obr. 10-4 Réné diagramy trvania potrieb tepla na vykurovanie, Pipravu TUV a UK+TUV

v bytovom objekte Jazerna 10 - 12 — 14 v roku 2005

PROEN s.r.o. Bratislava

Koncepcia rozvoja mesta Komarnolasibtepelnej energetiky



Mesto Komarno

Koncepcia rozvoja mesta Komarnolasibtepelnej energetiky

200

180 \

160 ‘\k
140

LS.

P (kw)
=
o
S

60 \

20

0 30 60 90 120 150 180 210 240

—P TUV —P UK — P TUV+UK

270 300 330 360

Obr. 10-5 Reéné diagramy trvania potrieb tepla na vykurovanie, @iGpravu TUV a UK+TUV

v bytovom objekte Gazdovska 15-17-19 v roku 2005
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Obr. 10-6 Réné diagramy trvania potrieb tepla na vykurovanie, @iGpravu TUV a UK+TUV

v bytovom objekte Gazdovska 21-23-25 v roku 2005
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10.5 Ekonomicka a finan ¢éna analyza vyroby tepla v blokovych kotolniach

Ekonomicka a finatna analyza vyroby tepla v blokovych kotolniach buealizovana
pomocou softvéru EFINA. \Wislena bude navratndsnvesticii, IRR a ceny tepla pas
hodnoteného obdobia rokov 2006 az 2015.

10.5.1 Cerpanie invest&nych potrieb a zdroje financovania

V ekonomickych preptioch jeéerpanie investicii modelované tak, Ze realiza@aedinych
objektov a prevadzkovych suborov bola ukemd v roku 2005 a vroku 2006 zaradena
do investéného majetku.

Pre financovanie invesgtiych akcii vSetkych alternativnych blokovych kofolsa
predpoklada, Ze celkové finaré potreby budd na 100 % kryté z inv&sého Gveru. Zvazila
sa skuténog’, Ze aj vlastné finamé prostriedky treba diskontaaVv nakladoch na teplo
a v jeho cene su zahrnuté zdroje na splacanie Overu

Predpokladaju sa nasledujuce Uverové podmienky:
- z&iatok cerpania  03. mesiac prislusného roka
- za&iatok splacania  03. mesiac nasledujuceho roka
- pocet splatok 2 x toe
- splatnos Uveru 8 rokov
- Urokova miera 7 %.

10.5.2 VSeobecné informacie a metodika hodnotenia

Zamerom ekonomického hodnotenia alternativnychdugéh kotolni je:
- posudi’ efektivnosg vioZzeného kapitalu do vyroby tepla,

- stanow’ cenu tepla pre kotirého spotrebita v nadvéznosti nacekavany vyvoj
inflacie do roku 2015.

Na zaklade uvedenej finamej a technickej analyzy, navrhnutych invésfich nakladov,
bilancie tepla, spotreby ZP avyvoja cien ZP odurdk006 do 2015 sme vypitali
prevadzkové naklady na kafm#l dodavku tepla arovnako merné naklady na Glatepl
pre alternativne blokové kotolne v meste, ktoré@miestnené v bytovych objektoch:

* Vnuatorna okruzna,
e Jazerna 10-12-14,
 Gazdovska 15-17-19,
* Gazdovska 21-23-25.

Pri tvorbe ceny z alternativnych blokovych kotokd kalkuluje s regulovanou zlozkou
fixnych nakladov 15,00 Sk.GJ

V ekonomickych vyp&étoch hodnotenia vyroby tepla v blokovych kotolniash uvaZzuje
s nulovym ziskom.
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Na z&klade vyp#iu investénych a prevadzkovych nakladov su navzajom porovnané
jednotlivé tepelné zdroje, gom sa aplikuje porovnavacie kritérium:

» predpokladany vyvoj ndkladov na vyrobu tepla a eggajlce ceny tepla pre kame&ho
spotrebitéa v rokoch 2006 az 2015.

Patas celého hodnoteného obdobia sa predpokladapkelsp tepla bytovych objektov su:
» vrokoch 2006 az 2011 rovnaké ako spotreby v rdiAdtab. 10-7),

« vrokoch 2012 az 2015 po zatepleni objektov sarepattepla na vykurovanie
a pripravu TUV v porovnani so spotrebou v roku 2@6&i 0 9,6 % az 23,3 % (tab.
10-11).

Tab. 10-11 Potencidl uspor tepla vo vybranych bytbwbjektoch v Komarne

M ZP M ZP dpravalQ UK+TUV Qﬂpur;jguv Gspora UK #Bp\(/):%K

tis. mt/rok  [tis. n¥/rok  |GJ GJ % %
\Vnatorna okruzna 49,629 44,884 1678 1518 15,0 9,6
Jazerna 10-12-14 29,121 22,893 991 779 15,0 214
Gazdovska 15-17-19 60,874 46,764 2 058 1581 23,0 23,2
Gazdovska 21-23-25 69,096 53,009 2 333 1790 22,1 23,3

10.5.3 Cena tepla pre koné€ného spotrebitda

Konstrukcia ceny tepla pre kofr&ho spotrebifia je utena metodikou URSO [8]. Cena
tepla je odvodena od ekonomicky opravnenych naklaglgrimeraného zisku. Naklady
na paliva, energie, material a tiez na sluzby sigené o DPH. Vysledna cena tepla nie je
z&’azend DPH. Je vygiana v rénych intervaloch od roku 2004 do roku 2015 z ceflabv
roénych nékladov (softvér EFINA 3.1) pre alternatilmekové kotolne.

V zadavacich formuléroch trzieb za teplo (softvEiNA 3.1) sa pdas hodnoteného obdobia
pre vSetky hodnotené blokové kotolne uvaZovalonake tepla na vystupe tepla na vystupe
zo sekundérnych rozvodov s.r.o. COM-therm Komarnmku 2006 a s predikovanymi
cenami (tab. 10-12).

10.6 Vyhodnotenie ekonomickej a finan  €nej analyzy vyroby a distribucie tepla
v Komarne

Pre kotolne spolmosti COM-therm a alternativne blokové kotolne pasované:

- investiEnd narénog’ na rekonstrukcie odovzdavacich stanic tepla aosay COM-therm
a na vybudovanie blokovych kotolni,

- naklady na distribuciu tepla po rokoch,
- cena tepla pre kotieého spotrebit@a po rokoch hodnoteného obdobia.

Podklady pre ekonomické hodnotenie s uvedenédchéelzajucich kapitolach, ekonomické
vypocty boli urobené pomocou softvéru EFINA 3.1.
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Vyvoj cien tepla z alternativnych blokovych kotolzo spolénosti COM-therm Komérno
v obdobi rokov 2006 az 2015 je uvedeny v tab. 1@&-bH2 obr. 10-7. Zaujimavé je porovnanie
zloZiek cien tepla z alternativnych blokovych kaioh zo spolénosti COM-therm v rokoch
2006 a 2015 (tab. 10-13, obr. 10-8).

Pre hodnotené blokové kotolne su celkovy diskomgvask, priemerny riny diskontovany
zisk, celkovy diskontovany CF a priemernymg diskontovany CF zaporné. Vyplyva to
z rozdielu trzieb za teplo odvodenych z cien tepdavystupe zo sekundarnych rozvodov
spola@nosti COM-therm a vyp#itanych nékladov blokovych kotolni. Investicie \doZ
do vystavby blokovych kotolni sa nesplatia.

Ak by sa vtepelnych zdrojoch spétmsti COM-therm prevadzkovali iba véasnosti
inStalované kotly na zemny plyn, cena tepla naupestzo sekundarnych rozvodov by do roku
2015 sa sUstavne zvySovala. Z hodnoty 673,8 Sk/®@&w 2006 by vzrastla na 781,60 Sk/GJ
v roku 2015. Z porovnania cien pre koného spotrebit@a najlepSie vychadza dodavka tepla
zo sekundarnych rozvodov sp&thmsti COM-therm za predpokladu prevadzky kotla
na slamu. V roku 2008 po uvedeni kotla na slamucéya tepla klesla o 107,82 Sk/GJ
v porovnani s cenou vroku 2007. Neskér, v obdaldiov 2009 az 2015, cena tepla
na vysltupe zo sekundarnych rozvodov SCZT sa pobybupzmedzi od 562,06 do 649,36
Sk.GJ.

Zo Styroch porovnavanych blokovych kotolni je n&eginejSi vyvoj ceny tepla z blokovej
kotolne umiestnenej v bytovom objekte Gazdovska22:25. Cena tepla v obdobi rokov
2006 aZ 2015 sa pohybuje v rozmedzi od 649,81 2a@6) do 932,96 Sk.GJ(rok 2012)

a potom klesne na hodnotu 759,78 SK.Gdk 2015). Najnepriaznivejsia je dodavka tepla
z blokovej kotolne Jazernd 10 - 12 - 14, kde cema gokoch 2006 aZ 2015 pohybuje
v rozmedzi 771,95 az 996,15 SkXqdok 2012) a v roku 2015 je 740,69 SK)GPo splateni
uverov je najnizSia cena tepla z blokovej kotolmgiwrna okruzné 63 - 65 — 67.

Prudsi narast ceny tepla v roku 2012 (o 94,54 #28k.G3J) je v dosledku zvysenia fixnej
zlozky ceny tepla spdsobeného zniZzenim spotreldg t&p zatepleni objektov. V blokovych
kotolniach po splateni Gveru v roku 2013 nasledmeku 2014 klesnu ceny tepla o 183,80
Sk.GJ* (Gazdovskéa 21-23-25) a7 264,44 Sk'Glazerna 10 - 12 - 14).

Z vypacitov vyvoja cien tepla pre kotieého spotrebifa v uvazovanych bytovych objektoch
vyplyva, Ze z alternativnych blokovych kotolni séng tepla niZzSie ako predikované ceny
tepla na vystupe zo sekundarnych rozvodov gpaisti COM-therm s prevadzkou kotla
na slamu iba z kotolni Gazdovska 15-17-19 a Gazdo24-23-25 v rokoch 2006 a 2007.
Ostatné ceny tepla z blokovych kotolni su vySSie pledikované ceny tepla zo sp@iosti
COM-therm. Pre korimych spotrebitbov tepla v uvaZovanych bytovych objektoch je
z hradiska ceny tepla gas hodnoteného obdobia vyhodnejSie teplo nakuppeasekundar-
nych rozvodov spolmosti COM-therm ako z alternativnych blokovych Kkoto
vybudovanych v tychto objektoch.

Ztab. 10-13 aobr. 10-8 je zrejmé, Ze spob COM-therm mdze UspesSne konkurtva
cenami tepla na vystupe zo sekundarnych rozvodokobiym kotolniam za predpokladu
urychlenej inStalacie kotla na slamu.

ZvySenie nakladov na teplo pri jeho dodavke z alifvnych blokovych kotolni v porovnani
s dodavkou tepla zo sekundarnych rozvodov OST &posti COM-therm sa v jednotlivych
rokoch hodnoteného obdobiagita poda vz'ahu:

ZN q = (Cq BK -~ CqCOM'therm)* Q,
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pricom je:
ZN g zvySenie nakladov na teplo v roku n,
Cgek cena tepla z blokovej kotolne v roku n,

C qcomtherm CenNa tepla zo spalnosti COM-therm v roku n,
Q spotreba tepla v bytovom objekte v roku n.

ZvySenie nakladov na teplo vrokoch 2006 az 2015pie jednotlivé bytové objekty
znazornené na obr. 10-9.

Celkové zvySenie nakladov na teplo (obr. 10-10jgdvo dodavke z alternativnych blokovych
kotolni v porovnani s dodavkou tepla zo sgalmsti COM-therm v obdobi rokov 2006 az
2015 sa pohybuje od 2,251 mil. Sk (Jazerna 10--1¥) do 3,655 mil. Sk (Gazdovskéa 21-23-
25).
Zaujimavé je porovna ako sa zniZia naklady na teplo po zatepleni yytowbjektov. Budi
sa pé&itat’ pod’a va'ahu:

ZN q zateplenie = (Q nezatepleny objekt Q zatepleny objel)t *C q COM-therm

g\llcqo:@eme zniZzenie nakladov na teplo po zatepleni bytovajektu v roku n,
Q nezatepleny objekt spotreba tepla v nezateplenom bytovom objekte,

Q zatepleny objekt spotreba tepla v zateplenom bytovom objekte v rok

C q com-therm cena tepla zo spalnosti Cq com-thermV roku n.

Predpoklada sa, Ze teplo sa bude nakupaeasekundarnych rozvodov spahomsti COM-
therm. Porovnané je zniZenie nakladov na teplo giepteni vybranych bytovych objektov
v Komarne v obdobi rokov 2006 az 2015 za predpaklagk alternativne budl objekty
zateplené od roku 2009; resp. 2012. Z obr. 10-1%2r¢ggmé, Ze zateplenie objektov treba
realizova ¢o najskor.

PROEN s.r.o. Bratislava 53



Mesto Komarno

Koncepcia rozvoja mesta Komarnolasibtepelnej energetiky

Tab. 10-12Vyvoj cien tepla z alternativnych blokovych kotolnha vystupe zo sekundarnych
rozvodov OST spokmosti COM-therm Komarno v obdobi rokov 2006 az 2015

Rok 2006 | 2007| 200§ 2009 2010 20{1 2012 2913 2p141570
Blokovéa kotoha Cena tepla pre kotreého spotrebita vratane 19 % DPH (Sk/GJ)
Yg;tf’g‘?“k’”z"am 730,04 748,51 829,56 888,5( 885,58 886,7] 909,0{ 907,11 713,44 727,93
Jazerna 10-12-14  771]9590,11 869,8] 926,34 922,30 921,2{ 996,11 989,71 725,2{ 740,69
Gazdovska 15-17-19  657/4%67,15 769,6{ 849,81 850,34 854,2] 948,71 944,91 759,01 774,19
Gazdovska 21-23-25  649|8559,24 756,91 837,11 837,12 840,9y 932,9( 928,4¢ 744,6{ 759,7¢
Sustava CZT

COM:-therm 673,18 691,60 583,7¢ 562,0¢ 574,77 587,81 604,8] 617,41 635,6( 649,3¢
ZP+slama

COM-therm zP 673,18691,60 710,5] 672,2] 690,50 709,2{ 726,6] 744,4( 762,7] 7816

Tab. 10-13 Zlozky cien tepla z alternativnych blojach kotolni a na vystupe zo sekundarnych
rozvodov OST spolosti COM-therm Komarno v rokoch 2006 a 2015

\Vnutor- \Vnator-
na Jazerna/Gazdov{GazdoviCOM- [na Jazerna|Gazdov-{Gazdov{COM-
okruzna|l0 - 12 4ska 15- |ska 21- ftherm |okruzna|10 - 12 sska 15- |[ska 21- therm
63-65- |14, 17-19, [23-25, |Komarn|63-65- |14, 17-19, [23-25, |[Komarn
67, r.2006 [r.2006 [r.2006 o, r.200667, r.2015 [.2015 |r.2015 |o, r.2015
r.2006 r.2015
Zemny plyn 430,87 431,84 392,6] 392,63 623,19 620,03 623,6¢ 624,02
- 415,90 353,84
Elektrina a voda 23,24 2422 27,21 24,00 23,72 29,58 36,69 32,4D
Neregulovani
zlozka 261,03 300,7] 222,54 218,17 60,61 71,89 93,61 82,68
fixnych nakladov 149 8t 101 84
7 ~ 4
Regulovana zloZka 4/ o0 151k 1546 15,00 1910 19,2619,61 19,55
fixnych nakladov
Zisk 0,0( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0d 0,00
DPH 19 % 0,00 0,00 0,00 0,00 107,48 0,00 0,00 0,0d 0,00 103,6
Cena tepla 730,04 771,95 657,4] 649,81 673,18 727,93 740,69 774,19 759,78 649,3(1)
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Obr. 10-7 Vyvoj cien tepla z alternativnych blokokykotolni a na vystupe zo sekundarnych
rozvodov OST spolmosti COM-therm Komarno v obdobi rokov 2006 az 2015
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Obr. 10-8 Porovnanie zloziek cien tepla z altekmgtth blokovych kotolni a na vystupe zo
sekundarnych rozvodov OST spéasti COM-therm Komarno v rokoch 2006 a 2015
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Obr. 10-9 ZvySenie nakladov na teplo pri jeho dé@ax alternativnych blokovych kotolni
v porovnani s dodavkou tepla z SCZT v Komarne webk2006 az 2015
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Obr. 10-10 Celkové zvy3enie nakladov na teplogitojdodavke z alternativnych blokovych kotolni
v porovnani s dodavkou tepla z SCZT v Komarne wobbdokov 2006 az 2015
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Obr. 10-11ZniZenie ndkladov na teplo po zatepleni bytowygjeldov v Komérne v obdobi
rokov 2006 az 2015

10.7 Uplatnenie technolégie na spa [Fovanie biomasy

Za perspektivny zdroj pre vyrobu tepla v Komérng&no povazouaaj pd’nohospodarsku
biomasu — najma obilnd slamu z lokalnych zdrojov.

Moderny kotol na slamu je vykurovaci systém, kt@gzostava zo vSetkych potrebnych
komponentov na spavanie slamy. Systém obsahuje s#kaslamy a Standardne sa dodava
s niekdkometrovym dopravnikom balov.ifka dopravnika sa upravuje v zavislosti odtpo
naloZzenych hranatych alebo valcovych balov. Po alplmalozeni sa slama na zéaklade
poZiadavky automaticky posiva do sgiga Odtid sa vykurovaci materidl prepravuje
rarovym systémom do cyklonu a nasypnikového zékiawého dopravnika v kotolni. Ke
teplota kotla klesne pod nastavenu hodnotu, spsatiproces spavania. Spusti sa
zavitovkovy dopravnik z nasypnika do kotla a nastedekaka z&ne dodavé vykurovaci
material. Systém dodd vhodné mnoZstvo vykurovacietaterialu pre dany inStalovany
vykon. MnoZstvo vykurovacieho materidlu je reguloéapomocou sninta kyslika, ktory
nepretrzite meria obsah kyslika v spalinich.

Riadenie a monitorovanie vykurovacieho systému mambasu — slamu - je zaloZené
na elektronickom programovd&tem riadeni. Tento typ riadenia zabedp&ontrolovanu
regulaciu vykurovacieho materiakim sa dosahuje maximalnaidnos’ kotla.

ZjednoduSena schéma kotla nalspanie slamy je na nasledujicom obr. 10-12.
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Loy

Fl o Fin

Obr. 10-12 Schéma kotla na $peanie biomasy

Analyza potreby vykonu v CZT v roku 2004 ukazalamaty sumarizované na obr. 10-13.
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Obr. 10-13 Priebeh priemernych dennych vykonovku 2004 v CZT

Na z&klade identifikovanej potreby vykonu v CZT javazovany vykon kotla
na slamu 5 MW (alternativa dva kotly o vykone 2 NV8 MW).

Pretfad modelovanych vykonov vyroby tepla zo ZP a slg@nya obr. 10-14.
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Obr. 10-14 Priebeh priemernych dennych vykonovZT @ri uvaZzovanej vyrobe 330 tis. GJ za rok
a vyuziti 5 MW kotla na slamu

Na vyrobu tepla na drovni 137 500 GJ/r je potrebhvp 11,7 tis. t/r slamy o vyhrevnosti
14 MJ/kg pri priemernej kmej (Einnosti kotla 84 %. Spotrebu paliva ukazuje obr150
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Obr. 10-15 Priebeh spotreby paliva — slamy
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Pre utenie ceny tepla z biomasy sa vychadza z preuka@uansnosti investicie.

Ekonomicka Unosnds investicie sa dosiahne vtedy, &kstad s@asna hodnota (NPV)
investicie a kapitalu je kladnd, vnatorna vynosoiéra (IRR) investicie a kapitalu je vysSia
ako diskontna sadzba a ukazoVdtgytia dihovej sluzby je u&i ako 1,25.

Pre identifikciu primeranej ceny tepla vyrobenéh®ZE sa pomocou fin&nej analyzy
uréili minimélne ukazovatelgistej sitasnej hodnoty (NPV) investicie a kapitalu, vnatprne
vynosove] miery (IRR) investicie a kapitdlu a ukemiele krytia dlhovej sluzby,
zabezpéujuce navratnasviozenych prostriedkov. Tieto ukazovatele sidisipvané v sulade
s metodikou uvadzanou v odp¢afiach Europskej komisie (EK).

Z&kladné vychodiska pouzité pre v¥ppsi nasledovné:

Formatované: Odrazky a
Cislovanie

= investina vystavba v roku 2007 - {

= aktivacia investicie do majetku v roku 2008

= _odpisovanie majetku a jeho zatriedenie do odpidowftipin odpoveda novele zakona

o daniach z prijmov platnej od 1.1.2008tavné a daové odpisy su totozné
= Uroky pd@as vystavby zvySuju potrebu viastnych zdrojov fomrania

= __vyroba tepla je v priebehu hodnoteného obdobiaak&n
= cena nékladovych vstupnych prvkov sa v priebehunbthého obdobia meni

o inflaény koeficient 1,03
= diskontna sadzba 6 %

= _investiné a prevadzkové néklady su stanovené v predpaidadanovej Urovni roka

2006
= finantn& analyza je spracovana bez DPH.

VySka mernych investnych a prevadzkovych nékladov je stanovena na dékla
vyhodnotenia dostupnych (dajov o realizovanych ebfal pripravovanych zariadeniach
na vyuzivanie biomasy - slamy.

Vystupom finaknej analyzy a vysledkom ekonomického hodnotenjarijmerana cena tepla,
pri ktorej je projekt vyroby tepla z biomasy ekoricky udrZatény.

Pri realizacii investicie do spavania slamy z lokalnych zdrojov sa m6ze zhi&na tepla
oproti cene pri pokkgovani spBovania zemného plynu, resp. je mozné udlprgate’nd cenu
tepla pre obyvatv v zasobovanych oblastiach mesta Komarno.

V hodnotenom projekte do ekonomickych pré&pe vstupuju len ekonomicky opravnené
naklady definované ako ndklady nevyhnutné na vytepla z biomasy a zemného plynu.

Néaklady vychadzaju z podmienky dodrZania kalkn&ho vzorca na vyget ceny tepla
uréenéhoRozhodnutim URSO o rozsahu regulacie cien pre wyrefkup a rozvod tepla
pri urovni predpokladanych kalkulovanych nakladeg pykurovacie obdobie v roku 2006 a
predpokladanom vyrobenom mnoZstve tepla v hodnateabdobi na drovni 137 500 GJ/r
prepa@itanych na vyrobu tepla z biomasy .

Vypocty nakladov na palivo vychadzaja z priemernych gehnvykonov v priebehu roka
2004, prepditanych na predpokladané vyrobené mnoZstvo teplaodnotenom obdobi
na drovni 137 500 GJ/r z biomasy (slamy ) s vykorkatta 5 MW.
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Investitné naklady:

Projeknacinnog’ 1 600 tis. Sk
Stavebné Upravy 8 000 tis. Sk
Dodavka a montaz technolégie biokotla na slamu 5 0@ tis. Sk
Investicie celkom 34 600 tis. Sk
Tieto investtné naklady boli zaradené do odpisovych skupin dastee (v tis. Sk):
Odpisova skupina 1 0
Odpisové skupina 2 0
Odpisové skupina 3 26 212
Odpisova skupina 4 8 388
Zagiatok projektu: 712007
Ukon¢enie projektu: 12/2007

Pre financovanie invegtiého zameru sa uvazovalo s Uverom vo vySke 30 S8kl
s nasledovnymi podmienkami:

Vyska Gveru 30 000 tis. Sk
Urokové sadzba 7,0 %

Doba splacania tveru 10 rokov
Odklad splatok 1 rok
Ztiatok splacania 2008

Koniec splacania 2016

Prijmy, ktoré generuje tento projekt, st prijmyteplo pri vyrobe tepla z biomasy. Ako sme
uz spomenuli, v sfasnej dobe je cena tepla regulovanid a do ceny tegilgpuju len
ekonomicky opravnené naklady definované ako néklaeyyhnutné na vyrobu, vykup a
rozvod tepla a primerany zisk. Primerany zisk preestora je pdé podmienok dodrzania
kalkulasného vzorca vyptiu ceny tepla wenéhoRozhodnutim URSO o rozsahu regulécie
cien pre vyrobu, vykup a rozvod tepia vySke max. 25,-- Sk/GJ.

Ceny tepla bez DPH sa pohybuju od 245,87 v roki8 2(#0315,46 v roku 2022.

Ekonomika projektu je kalkulovana na kladny kumaloy finargny tok (cash-flow)
pri dodrzani kalkulktného vzorca vyptiu ceny tepla weného URSO v cenach roku 2006,
pri predpokladanom vyvoji vykurovacieho obdobia fadbr. 1.3, kalkulacii ceny tepla
na roky 2006 - 2022 a vyrobenom mnoZzstve tepldaigie obdobie na Grovni 137 500 GJ/r.

Naklady, ktoré najviac ovplyiuja cenu tepla, si naklady na palivo, odpisy hmuiné
majetku a droky z investiych Gverov.

Naklady na palivo su prepitané na kalkulované predané mnozstvo tepla

Predpokladana gésnéa cena slamy vratane dopravy (z okruhu cca 4Qekota 1.000,-- Ski/t
(rdtalo sa s rmym narastom ceny o3 %), vyhrevtioslamy 14 MJ/kg a dinnog
spd’ovacieho procesu v kotloch na biomasu 0,84.

Pri pouziti technicko-ekonomickych predpokladov jektu, diskontnej sadzbe 6 %, sa pri
predaji 137 500 GJ/r dosiahnu nasledovné hodnoty:

Hodnotené obdobie 2007 - 2022
Rok hodnotenia (diskontovany) 2008
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Cista sasna hodnota investicie (NPV) 15 528 tis. Sk
Vnutorné vynosové percento investicie (IRR) 12,71 %
Doba navratnosti investicie 7 rokov

Analyza cash-flow pre zvoleny spdsob financovaeiaimarizovana v prilohe.

Pre zlepSenie parametrov projektu je mozné Zvgsnozstvo vyrobeného tepla, t.j. zigka
d’alSich odberat®v tepla. Okrem toho by bolo vhodné z¥ygynosy vyuZzitim mechanizmu
obchodovania s CO

Uvedeny projektovy zamer uvazuje, Ze vo vyrobedadplde prevadzkovany kotol na slamu
s inStalovanym vykonom 5 MW. InStalovany vykon katlamu je ufeny na zéklade analyzy
rocného diagramu trvania dodavky tepla z CZT a ndesdtrinvesticie.

Vzhradom na skutnog’, Ze cena tepla je regulovana URSO, ekonomika kioje paitana
na kladny rény tok peazi pri dodrzani kalkutmého vzorca vypgiu ceny tepla.

Analyza ukazala, Z8&ista s@éasna hodnota kapitalu je kladna a vnutorné vynogevéento
investicie prevySuje diskontnl sadzbu (pri vyrobgla 137 500 GJ/r). Tym je preukazana
ekonomické navratndsnvesticie.

Pri realiz&cii investicie do spavania biomasy z lokalnych, resp. regionalnych presa
mbZe zniAl cena tepla oproti cene pri pokeaani spbovania zemného plynu, resp. je mozné
udrza prijate’na cenu tepla pre obyvéiter v zasobovanych oblastiach mesta Komarno.

Zvoleny spoésob financovania méa vplyv na cenu tepleto odporame financovanie
investicie kombinaciou Gveru a dotacie z podporrgaitojov.

V porovnani s pbévodnou prevadzkou kotlov na zemtyn pnozno spkovanim biomasy
nizSieho mnoZstva ZP znfainnoZstvo emisii C&(cca o 8 900 t/rok). PréalSie ovplyvnenie
parametrov projektu je mozné zw$iynosy vyuzitim mechanizmu obchodovania $,CO

10.8 Navrh spbsobov a zdrojov financovania rozvoja sUstav tepelnych
zariadeni

Rozvojové opatrenia, ktoré mozno odpsitupre mesto Komarno, st zamerané na podporu
sustavy CZT - vyuzivanie obnoviteych zdrojov energie (geotermalna a solarna enexrgia
polnohospodarska biomasa — slama). Na strane spotsby potrebné opatrenia
na racionalizaciu spotreby tepla — napr. z&degnim objektov, vymenou okiendat

Financovanie buducich rozvojovych projektov mest@blasti tepelnej energetiky vyZzaduje
zv&Sa kombinaciu vlastnych prostriedkov, bankového rdiva vyuzitie dostupnych

podpornych programov narodnych aj medzinarodnyadm@&né a grantové financovanie).
Inym spbsobom je financovanie z Gspor. Z&kladné nostz financovania su opisané
v nasledujucom texte.

10.8.1 Bankové uvery

Ak Studia realizovatiosti (Feasibility Study) preukaze navrathpsojektu, komemé banky
su schopné dgpodmiene&né Gverové priaby, kde definuji hlavné podmienky, za ktorych su
ochotné projekt financovaOkrem klasického Gverového financovania sa pojdikenZnosti
vyuZitia mechanizmu financovania foei stranou (TPF), resp. zé&nych programov.
Vyhodnos réznych kombinacii financovania zavisi od konke#im projektu a celkovej
situacie investora v danotase.
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Hlavnymi predpokladmi financovania projektu banlsaurealna navratnogprojektu (krytie
dlhovej sluzby DSCR, vnutorna navrattiofRR, ¢istd s@asnad hodnota NPV apod.),
rozdelenie rizik medzidastnikov projektu (investor, zhotoviteprevadzkovatie- ak nim nie
je investor, odberatelia, samosprava), kvalitné uxmé zabezpenie projektu a Siroka
podpora projektu (Statna sprava, samosprava, \Eejn

Zaujem o financovanie energetickych projektov deljlaviaceré komeiné banky, ptiom
tieto Gvery m6zu bty podporené v ramci programov SZRB alebo IFC (Iregamal Finance
Corporationglen skupiny Svetovej banky).

Na financovanie projektov v oblasti komunalnej tepg energetiky sa Specializuje Dexia
banka Slovensko — vystavba a rekonStrukcie sustpelného hospodarstva, vystavba a
rekonstrukcie obnovitemych zdrojov (biomasa), vystavba kogeresaeh jednotiek af.
Potrebné je predloZenie investého zadmeru, denie vysky a Struktary nékladov, doby
navratnosti projektu, formy zabezfgmia (zalozné pravo, fin&né rwenie, zmenka, bankova
zaruka, Bub odSkodnenia, kombinované spdsoby), postdenigybmmojektu a klienta. Doba
financovania zavisi od konkrétneho projektu a jecn28 rokov.

10.8.2 Podpora z fondov EU v ramci oper&nych programov

Vyznamnym zdrojom finatnej podpory pre rozvojové projekty v oblasti endige su
prostriedky poskytované z Eurdpskeho fondu regiwetéd rozvoja (ERDF), doplnené
narodnym prispevkom zo Statneho rapdSR.

V programovacom obdobi 2007 — 2013 sa moznoskypogania nenavratného finamého
prispevku (grantu) v oblasti tepelného hospodarst¥stredia v ramci dvoch opéngch
programov (OP) — OP Zivotné prostredie a OP Konkciesschopnasa hospodarsky rast:

- OP Zivotné prostredie, Prioritnd os programu 2 @uohrovzduSia, ozonovej vrstvy a
minimalizicia nepriaznivych vplyvov klimatickych #n vratane podpory obnovitgych
zdrojov energie, Opatrenie 2.2 Minimalizacia nepmigych vplyvov klimatickych zmien
vratane podpory obnoviteych zdrojov energie a

- OP Konkurencieschopntsa hospodarsky rast, PrioritnA os programu 1 Padpor
konkurencieschopnosti podnikov a sluzieb najmatpedsictvom inovacii, Opatrenie 1.4
ZvySovanie energetickej efektivnosti na strane byroaj spotreby a zavadzanie
progresivnych technoldgii v energetike.

Pre oblas infrastruktiry bude musfeSR piInt’ v priebehu tohto programovacieho obdobia
finanéne narené zavazky vyplyvajlce z prechodnych obdobi a g&#snosti pripravovanej
legislativy v oblasti Zivotného prostredia a engkye

Priority v oblasti environmentalnej infraStruktidyudd zamerané tak, aby unio¥ali
zabezpéit kontinuitu podpory z fondov EU v &isnom a nastavajicom programovacom
obdobi a pokrova® v dobudovani environmentélnej infraStruktlry, mhizmieru jej
rozostavanosti a zefektithivyuZzitie doterajSich kapacit. Jednou z prioritajeenergeticka
efektivnos na strane vyroby aj spotreby.

Znizovanie energetickej nénoosti ekonomiky SR predstavuje jeden z hlavnycHosie
Energetickej politiky SR. Prinosy sa prejavuju vzemi spotreby primarnych paliv, v znizeni
nakladov na vyrobu energie, zvySenie podielu spgtrebnoviténych zdrojov energie
na celkovej spotrebe. Podporované budu progranmoré kpovedd k zvySeniu vyuZivania
obnovité’nych zdrojov energie, ako aj programy zameranéspny a efektivne vyuzivanie
energie v priemysle a sluzbach na to nadvazujucich.
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Podpora v ramci rozvoja vyuZzitia obnovVitgch zdrojov energie ma na Slovensku vyznamny
potencial. Vysoka 90 % zaviskb$lovenska na dovoze primarnych energetickych ogroj
medzinarodné zavazky Slovenska v oblasti klimatbkgmien robia otazku efektivneho
vyuzivania obnovitthych zdrojov energie mimoriadne aktuélnou. Pripvawe@ opatrenia
maju napomd&e k zvySovaniu vyuZivania obnovitegych zdrojov energie, budovaniu malych
vodnych elektrarni, vyuzivaniu solarnej, veterngeatermalnej energie.

10.8.3 Cezhraniéné programy

Vstupom Slovenskej republiky do Eurépskej Unie klenpre SR mozna@'sy ramci skrateného
programovacieho obdobia 2004 — 2Q@8pa’ finantné prostriedky zo Strukturalnych fondov
aj v ramci programu INTERREG IIIA, ktory nahraditqalvstupovy program cezhré&ngj
spoluprace PHARE CBC, &eny na vytvaranie podmienok pre zblizovatieli na zdklade
spolanych projektov v prihranych oblastiach Slovenska.

V d'alSom programovacom obdobi bude pre mesto Komakheilay Operény program
cezhraninej spoluprace medzi Slovenskou republikou ad’Btakou republikou na roky
2007-2013, ktory wi zakladné rdmce a prioritné oblasti pre podporzh@niénych aktivit
medzi Slovenskom a Marskom v tomto programovacom obdobi. V suOvislosti
s financovanim aktivit z prostriedkov Statneho winp a Eurdpskeho fondu regionalneho
rozvoja, operény program zadefinuje opravnené prihtad regiony, opravnenych
Ziadatdov acinnosti, ktoré bude mozné z predmetného programaniova.

V novom programovom obdobi 2007 —2013 sa djatej predpoklada podpora cezhranich
aktivit zameranych na redukciu emisii do Zzivotnghmstredia v dbésledku vyuzivania
obnovité’nych zdrojov energie (investicie malého rozsahiblasii obnoviténych zdrojov
energie, podpora prieskumov, Stadii potencialu ijaZDZE, podpora spracovania Stadii
uskut@nitelnosti, inform&né kampa pre vyuZzitie OZE).

10.8.4 Podpora z Norskeho finagného mechanizmu a finaného mechanizmu EHP

Siasne so vstupom do EU sa Slovensko stinom Europskeho hospodarskeho priestoru
(EHP), do ktorého patria aj krajiny Eurdpskeho zénia vdného obchodu (EZVO). Na
zéklade dohody medzi EU a krajinami EZVO Norskel&vatvo, Island a Lichtenstajnsko
poskytnu v obdobi od maja 2004 do aprila 2009 Siskej republike 67 mil. EUR, giom
95% tejto sumy bude poskytnutych zo zdrojov Ndrsk&hd’ovstva. Ide o podporu z tzv.
Norskeho finadgného mechanizmu a finmého mechanizmu EHP.

Pre Ziadatbov z verejného aj sukromného sektora je dostupn&nowd podpory
individualnych projektov zameranych na oltlasergetickej efektivnosti. Individualny projekt
je vtomto mechanizme definovany ako ekonomicky efiegfny subor prac s jasne
identifikovanym ci€om. MdéZe obsahovajeden alebo viac podprojektov. Minimalna vyska
prispevku zo zdrojov finamych mechanizmov je 250 tis. EUR.

V rédmci prioritnej oblasti Podpora trvalo udrd&tého rozvoja su podporované projekty
zamerané na vyuzivanie obnoViigch zdrojov energie, skvalitnenie obecného vetgné
osvetlenia s ci®m Uspory energie, rekonstrukciu rozvodov teplamtrélnych zdrojov tepla
verejnych podnikov s cfem Uspory energie a vyuzivanie biopaliv a altemngtth zdrojov
energie na Urovni obci a regidnov. Celkovy r@agbaivedenej prioritnej oblasti je stanoveny
na 2 462 992 EUR.
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Na predkladanie Ziadosti o poskytnutie fitla@ého prispevku je opravnené celé Uzemie
Slovenskej republiky. Narodnym kontaktnym bodom iprplementaciu tychto mechanizmov
v SR je Urad vlady SR.

Daldia vyzva na individualne projekty z verejnéhdikremného aj tretieho sektora je
predbezZne planovana na leto 2007.

10.8.5 Program Intelligent Energy — Europe

Program Intelligent Energy - Europe (IEE) je podpoprogram Eurdpskych spdlenstiev
(tzv. komunitarny program) pre energetickl efekbi¥ha obnoviténé energetické zdroje.
Program vo svojej siasnej podobe kah rokom 2006 a v rokoch 2007-2013 sa mé&’ sta
siEag’ou programu CIP (ramcovy program pre podporu koskcieschopnosti a inovacii)
ako jeho autonémny podprogram.

V ramci programu Intelligent Energy — Europe je médZa uchadrzao podporu v dvoch
tematickych oblastiach:

- SAVE - zlepSenie energetickej efektivnosti a ra&ine vyuzivanie energie, najma
v budovéach a priemyselnom sektore,

- ALTENER - podpora novych a obnoJitegch zdrojov pre centralizovani a
decentralizovanu vyrobu elektriny a tepla a ictegmécia do lokalnych energetickych
systémov

Podpora tychto tematickych oblasti by mala tgchovana aj v novej Struktdre programu.

10.8.6 Kommunalkredit Austria

Program environmentalneho financovania rakuskehaerféneho ministerstva pre
polnohospodarstvo, lesnictvo, Zivotné prostredie a aaent vod pre susedné krajiny,
spravovany bankou Kommunalkredit Austria AG je [aflom dvojstranného mechanizmu a
ma za cié redukciu emisii, ktoré maju podstatny dopad nathi& prostredie Rakuska.

Opatrenia, podporované rakiskym environmentédlnyognamom financovania musia tha
relevantny prispevok na zvySenie environmentaluajity v Rakuisku.

Program financovania je zamerany na redukciu plghngmisii do ovzduSia a na redukciu
sklenikovych plynov.

Priklady su:
- opatrenia na Usporu energie,

- zmena vyrobného procesuistejSia technolégia®),
- zniZovanie produkcie sklenikovych plynov.

Uprednosiované su environmentalne investicie blizko rakdskyanic (SRCR, Slovinsko,
Mad’arsko).

Ciel'ovou skupinou su spalnosti alebo verejné institicie, ktoré vykonavajilimmmentalne
opatrenia v jednej zo Styroch uvedenych krajin.

Environmentalne financovanie je poskytované akontgr& nasledovnymi maximalnymi
prispevkami:

a) Ak nie je poskytnuté iné financovanie niektoraalSou medzinarodnou institiciu
pre financovanie (Svetova banka, EBRD, EU a iné)
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10% relevantnych invegtiych environmentalnych nakladov, ale maximalne gsky
nematerialnych nékladov potrebnych na uskoémie projektu (pldnovanie, dozor,
monitoring,...);

b) Ak je poskytnute iné financovanie agpgednou medzinarodnou institiciou (Svetova
banka, EBRD, EU, iné)

15% relevantnych investiych environmentalnych nakladov.

10.8.7 Obchodovanie s emisiami CQ@

Jednym zo zdrojov spolufinancovania rozvojovych jektov moézu by prijmy
z obchodovania s emisiami GCOLegislativne je tato oblésipravena zakonora 572/2004
Z. z. 0 obchodovani s emisnymi kvétami a vyhlaSk&P SR&. 711/2004 z 25. novembra
2004, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanoveniaaalo obchodovani s emisnymi kvotami.

10.8.8 Financovanie z Uspor - ESCO/TPF

Na podporu praktickej realizacie projektov enerdedj efektivnosti je vhodné potizi formu
energetického manazmentu prostrednictvom Specialim firmy, tzv. firmy energetickych
sluzieb — ESCO (Energy Service Company). Takatodisa okrem inyckiinnosti zaobera
zlepSovanim stavu jestvujicich energetickych systemesp. pripravou novych systémov
zasobovania energiou, a to nielen z technickdéhdibka, ale aj zlladiska ekonomického.

Ide o spdsob financovania investicii v pripade s&athu vlastnych prostriedkov. V praxi sa
realizuje metédou zmluvnych energetickych vykonamamou ako Energy Performance
Contracting (EPC). EPC je zmluvne dohodnuty modearfcovania, pri ktorom firma
poskytujdca energetické sluzby predfinancuje opérea Uspory energie a z dosiahnutych
Uspor nékladov na energiu sa vloZzené investicécapl.

Zmluvnymi partnermi sU na jednej strane odbéYateldvateé a na druhej strane ESCO.
Potom, co ESCO pripravi a zrealizuje energeticky Uspornétrepia, sa vioZeny kapital
refinancuje z usporenych nakladov. Po jeho splafénélo 15 rokov) profituje zakaznik
v plnom rozsahu z dosiahnutych Uspor.

Zasadnym a nevyhnutnym predpokladom uzavretia zntuEPC st vSak zmluvné zaruky
partnerov. Zo strany ESCO je to zaruka dosiahndtdodnutych dspor a zo strany
zadavatta je to zéruka platieb za energetické sluzby v dohtej vySke peéas celej doby
platnosti zmluvy. Této poZiadavka predstavuje mangt zadavata - najma vo verejnom
sektore - vaznu bariéru, pretoZze pmdines platnych pravidiel financovania ro#peych
organizacii nemoze takyto subjekt, ba ani jemuiaddné ministerstvo dazaruku na to, ze
bude 5 a viac rokov platdohodnuttEiastku za energiu.

Aby sa obisli bariéry, ktoré spdsobujecaénd nevyhovujdca finand situacia, firmy
energetickych sluzieb Zali pouziva& novi metddu financovania. Metéda financovaniéoue
stranou (Third Party Financing — TPF) vyuZiva zmi&vprepojenie troch subjektov, t.j.
prevadzkovatéa energetického systému, ESCO a fimeaj institlcie.

Priaznivé podmienky na uplatnenie tejto formy rigideenergetiky st u nas zdtiprevazne
vo verejnom sektore, a to #iuv budovéch Statnej spravy (nemocnice, Skoly, adnativne
stavby) alebo v komunalnej sfére (kotolne, Skagbgrfové aredly). Potencial na rekonstrukciu
terajSich systémov je stéle Zng.
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11 Zavery a odport¢ania pre rozvoj tepelnej energetiky na tuzemi
mesta

11.1 Névrh spbsobu zabezpe ¢enia tepla na izemi mesta Komarno

Na zaklade analyzy zasobovania mesta Komérno teplseiiasnosti a analyzy dostupnosti
paliv a energii sa priksdlo k ekonomickej a finatnej analyze dvoch variantov zdsobovania
teplom:

= 70 s¥asnych zdrojov — centralizované zdroje,
= 7 blokovych kotolni — decentralizované zdroje.

V ekonomickom vyhodnoteni variantov zasobovaniaten&omarno teplom sa zhodnotili
trendy vyvoja cien energetickych a ekonomickychupev s predpokladanym rastom cien
energii, investiné a prevadzkové néklady, firgm@ zdroje, odpisy dt s naslednym
vypoitom ceny tepla pre kotieého spotrebita. Spracované bolo i emisné a imisné
z&’aZzenie pre rieSené varianty.

Energetickd koncepcia mesta Komarno je spracovaspektive do roku 2015.

Navrh energetickej koncepcie mesta Koméarno vych&drazhodnotenia podmiajlcich
kritérii, ktoré ovplywiuju existenciu a rozvoj mesta. ZjednoduSene séaziiili tri kritéria:

= cena tepla pre koreého spotrebiti,
= emisné a imisné FaZenia mesta,
= zhodnotenie zlladiska Statnej energetickej politiky a budicehvof mesta.

Z navrhu energetickej koncepcie mesta Koméarno wgilyzavery a odpotiania tykajuce sa
znizenia spotreby tepla v meste Komarno a sposasmbpvania mesta teplom.

Z analyzy spotreby tepla vmeste Komarno vyplyvag Zealne treba paar
S0 zniZenim spotrieb tepla na vykurovanie a pripfBJV, pripadne so zachovanintasnej
vyroby.

Vlastnikom bytov prostrednictvom spravcov bytovyaitjektov a spolégenstvam vlastnikov
bytov odpordame realizovéopatrenia veduce k zniZeniu spotreby tepla:

* na vykurovanie napr. zateplenim objektu, zniZeniemtilatnych strat oknami,
vymenou okien,

= na pripravu TUV napr. znizenim tepelnych stratudirficej vody tepelnou izolaciou
rozvodov TUV v bytovom objekte, decentralizovanaipmvou TUV vo vymenni-
kovej stanici umiestnenej v objekte,

Odpor&anie zniZ® spotrebu tepla na vykurovanie plati aj pre indidlthu bytovd vystavbu

a nebytové objekty.

ZnizZenie spotrieb tepla treba Zakni’ pri rekonstrukcii tepelnych zdrojov a rozvodov.

Na zaklade vykonanych analyz odp&athe zaradenie zdroja na vyrobu tepla
Z pd’nohospodarskej biomasy (slamy, pripadne drevneplsg) ktory umozni znizenie ceny
vyrobeného tepla. Palivovu zlozku variabilnych @ékdv, ktora pri vyrobe tepla zo zemného
plynu tvori do 70 % ceny vyrobeného tepla, by taktmo mozné znifi zo siasnych
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cca 400 Sk/IGJ na cca 100 Sk/GJv pripade slamy, pespl150 Sk/GJ v pripade drevnej
Stiepky. Sdasne by sa dosiahla diverzifikicia tepelnych zdrago znizenim zavislosti
od importovaného fosilneho paliva a, na druhejngtrahodnotenie domacich obnotitgch
zdrojov, resp. pinohospodéarskeho odpadu.

Vychadzajiuc z podkladov uvedenych v predoSlych th#mh, v suvislosti s tepelnymi
zdrojmi mozno konstatova

= Cenatepla zo sé@snych centralizovanych tepelnych zdrojov v Komgméch postupnej
obnove a modernizacii méze tby dlhodobého radiska (do roku 2015) nizSia ako cena
tepla z alternativnych blokovych kotolni umiestngmy v bytovych a nebytovych
objektoch.

= Emisné ale predovSetkym imisnétaaenie prostredia polutantami CO, SQNO
a tuhymi znéistujucimi latkami méze b nizSie pri centralizovanej dodavke tepla
siasnymi tepelnymi zdrojmi pri ich postupnej obnove naodernizicii ako pri
decentralizovanej dodavke tepla z blokovych kotolni

= Z hradiska rozvoja mesta Komarno mozno Ighdivil a bezpgnd dodavku tepla lepSie
zabezpéit efektivne pracujucimi centralizovanymi tepelnyrdr@mi, najma s vyuZzitim
obnovité’nych foriem energie.

= Pri rekonstrukcii, obnove a novej vystavbe objekjevpotrebné analyzovaspdsob
efektivneho zasobovania teplom s pouzitim jednatretpdiky.

Identifikacia najefektivnejSieho spdsobu Bidivej a bezpénej dodavky tepla pre obyvate-
ov mesta Komarno neznamena obmedzovanie prava aidimer tepla na odpajanie sa
od centralneho zasobovania, ani prava investorbscghvdovani vystavby novych objektov,
véitane tepelnych zdrojov, definované zakonar857/2004 Z. z. o tepelnej energetike a jeho
vykonavacimi predpismi v platnom zneni.

11.2 Navrh spbsobov a zdrojov financovania rozvoja sUstav tepelnych
zariadeni

Financovanie buducich rozvojovych projektov mest@bhasti tepelnej energetiky je mozné
kombinaciou vlastnych prostriedkov, bankového UvaruyuZitim dostupnych podpornych
programov (komené a grantové financovanig)alsim spdsobom je financovanie z Gspor.

Pri priprave projektov sa odpa@al sledové aktudlne a pripravované vyzvy na podavanie
Ziadosti o nenavratny finany prispevok z fondov, komunitarnych programov eiativ
Eurdpskych spokenstiev, ako aj aktualny sta¥alSich podpornych mechanizmov na
narodnej a medzinarodnej Urovni, resp. navriidk@krétne spdsoby a zdroje financovania
investenych zédmerov v spolupraci so Specialistami v oblésancovania energetickych
projektov.
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11.3 Néavrh zavaznej c¢asti energetickej koncepcie mesta Komarno

Z hradiska d’alSieho rozvoja mesta Komarno, v suhlase so Statnoanergetickou
politikou, ako aj menSim zneéistenim prostredia a niZzSou cenou tepla pre koreého
spotrebitela odpori¢ame:

realizovat’ opatrenia veduce k zniZeniu spotreby tepla na vykovanie a pripravu
TUV v budovéch,

vyuZzit obnovite’né zdroje energie, podporové moznog’ vyuZitia prebytkov
slamy, pripadne vhodnej drevnej Stiepky,

na zaklade vysledkov analyz podpot! efektivhu dodavku tepla, hlavne
z hradiska vyuzivania obnovit&nych zdrojov,

dodavatd’ tepla spracuje zavazne cenovl ponuku s vyvojom cigepla viazanym
na vyvoj cien paliva na obdobie min. 5 rokov,

uvazitt moznog’ pripojenia objektov nachadzajucich sa v blizkostirozvodov
SCZT a pre ktoré je pripojenie na centralne zdrojez ekonomického a emisného
hradiska vyhodné,

pri poziadavke na odpojenie od SCZT investor vypragje analyzu ceny tepla
z blokovej kotolne vypditan podra Standardnej metodiky URSO,

stimulovat’ instalovanie solarnych kolektorov na pripravu TUV na objektoch
bytovej vystavby, podpor¥’ rozsirenie inStalacie solarnych kolektorov na
pripravu TUV v objektoch OST v meste,

pri stavebnom konani poZadové analyzu mozZnosti vyuZitia slnénej energie
(kolektory, orientacia budovy, konStrukcia obvodovéo pla&’a a pod.),

posudit® d’alSie moZnosti vyuZitia tepla z geotermalneho vrtu,

posudit’ vyuZitie energetického potencialu z mestsk&OV,

posudit® mozZnos® separovania biomasy z komunalneho odpadu a jej ergetické
vyuzitie,

pri financovani buddcich rozvojovych projektov v olasti tepelnej energetiky
podporit’ vyuzitie moznosti grantovych schém.
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Markova, M.: Regulacia cien tepla v roku 2006.Vykurovanie 2006, marec 2006
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13 Prilohy

13.1 Prehrad parametrov kotlov inStalovanych v zdrojoch spolo ¢énosti COM-
therm Komarno a MPCR Komarno
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13.2 Prehflad OST

PROEN s.r.o. Bratislava



Mesto Komarno Koncepcia rozvoja mesta Komarnolasibtepelnej energetiky

13.3 Schémy rozvodov SCZT

Schéma rozvodov tepla a zemného plynu [4]
Schémy rozvodov kotolni [11]
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13.4 Bilancie vyroby elektriny a tepla z KVET svyu  Zitim geotermalnej energie
v MPCR Komarno v r. 2005 a 2006
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13.5 Prehrad decentralizovanych vyrobcov tepla

Udaje o tepelnych zdrojoch a emisiachastijlcich latok do ovzdusia [14, 15]
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13.6 Prehrad centralne zasobovanych bytovych objektov
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13.7 Prehrad ostatnych spotrebite fov tepla
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13.8 Analyza cash-flow pre zdmer inStalacie 5 MW kot  la na spa Fovanie slamy
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